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Orszagos donté — I.A, L.B és 1.C kategoria

LABORATORIUMI GYAKORLAT
Laborkod: .......coovvvvnvviiiiiiinnnnss
Bemért szilard minta tomege: .......ccoeeveviiiiiiiiinnnniiecnnns

A sésavoldat pontos koncentracidéja: 0,1015 mol/dm?

» Munkaid6: 120 perc.

» Maximalisan elérheté pontszam: 50 pont.

Elért pontszam (ezt hagyd iiresen, a javitok majd kitoltik!): eessesssssssssssssssnans



Triso vizsgalata sav-bazis titralassal

A trisé (trinatrium-foszfat, Na3POs) vizben jol old6do, erésen lugos kémhatasu fehér por,
amelyet foként haztartdsi zsiroldéasra, vizlagyitasra, ruhdk &ztatasara és lefolyotisztitasra
hasznalnak. Hatékonyan tavolitja el a makacs olajos szennyezddéseket, noveli a mosdszerek
hatékonysagat; ligos kémhatasa dnmagaban is fertotlenitd hatasu.

A mai feladatban a héztartasi boltokban kaphatdé egyik trisomarka Osszetételét kell
meghatdroznod sav-bazis titralds segitségével. A meghatdrozas alapja, hogy a foszfation
enyhén ligos atcsapasi tartomanyu indikatort hasznalva erds savval egyértékii bazisként
titralhato a kovetkezd egyenlet szerint (amely mar rendezve van):

PO +H" — HPO;

meg, indikatorként pedig timolftalein oldatat, amelynek atcsapasi tartoméanya 9,3—10,5. A
timolftalein 10,5-6s pH fol6tt élénkkék szinti, 9,3-as pH alatt szintelen.

Munka elétti gondolkozas

A tris6 oldata erésen lugos kémhatasu. ird fel annak a megfordithato reakcionak a rendezett
egyenletét, amely a lugos kémhatast okozza:

PO; +H,0 - HPO; +OH™ (2p)

Vajon befolyésolja-e ez a reakcio a titralasnal a fogyas értékét? Valaszodat roviden indokold!

Nem befolyasolja (1 p).
A reakcioban egyértékiként titralhatdo bazisbol egy masik, ugyancsak egyértékiiként
titralhato bazis keletkezik. (2 p)

Utmutat6 a meghatarozashoz

I. Az asztalon talalod egy 100,00 cm? térfogati mérélombikban a szilard trisé pontosan
bemért mennyiségét. A bemért tdmeget az elsd lapon taldlod meg.

II. A mérélombikot toltsd meg nagyjabol kétharmadaig desztillalt vizzel, és teljes
egészében oldd fel a szilard anyagot! Ehhez tiirelem kell, akdr négy-6t perces
radzogatasra is sziikség lehet. A trisé oldashdje kimondottan kicsi, a benne 1évo egyéb
komponensektdl fiiggden gyengén exoterm vagy gyengén endoterm is lehet, ezért nem
kell attol tartani, hogy a lombik felmelegszik. Miutan a szilard anyag teljes mennyisége
feloldodott, toltsd fel jelig a mérdlombikot, majd a tartalmat alaposan razd 6ssze!
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IV.
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Az igy elkészitett torzsoldatbol pipettaval mérjél ki titrdlo- vagy kis Erlenmeyer-
lombikokba 10,00—10,00 cm>-es mintakat! A hasas pipettad kétjelli. Adj a mintakhoz
3-4 csepp timolftalein indikatort!

Toltsd fel a biirettat a kiadott sosavoldattal!

Titrdld meg a mintdkat a sdsavoldattal! Az oldathoz keverés mellett addig kell
adagolnod a s6savoldatot, amig az indikator élénkkék szinbdl szintelenné valik.
Végezz harom parhuzamos mérést!

Feladatok és szamitasok

A meérési adatokat és az atlagfogyast két tizedes jegy pontossdggal jegyezd fel az alabbi
tablazatba! Minden tovabbi eredményt négy értékes jegy pontossaggal adj meg!

A sosavoldat pontos koncentracidja: | 0,1015 mol/dm’
- : 1. fO@YAS: | vovvieniiiieieeeeeeen, cm?®
1 p ha helyes a tizedes jegyek
szdma minden kozvetlen titralasi . 3
, 2.f0gYaS: | covviiiii cm
adatnal
B 3.08YAS: | oo cm®
1 p ha helyes a tizedes jegyek
szama az atlagnal itlagos fOgyAas: | .oovvviiiiiiiiiiiieiii, cm’

1) Szamitsd ki, hogy:

20 p a pontossagra,
kiilon kiértékelésbdl az

‘ ‘ _ utolso lapon
a) mennyi a 10,00 cm® mintaban 1évé NasPO4 anyagmennyisége, megadottak szerint

b) mennyi a 100,00 cm?® mintdban 1évé NasPO4 tdmege,

¢) mennyi a kapott trisominta tomegszazalékos NazPOy-tartalma.

A szadmitasok soran a kovetkezd moléris tomegeket hasznald:

A(H) = 1,01; 4(O) = 16,00; 4:(Na) = 22,99; A(P) = 30,97

5
10,00 cm? mintaban 1évé NasPO4 anyagmennyisége: | .......................— p 0l
100,00 cm? torzsoldatban 1évé NasPOq tomege: | ....................... 2l
a trisominta tomegszazalékos NasPOus-tartalma: | ....................... an

Szamitasok (a szamitasok a feladatlap hatuljan folytathatok):

M(Na3;PO4) = 163,94 g/mol vagy 163,9 g/mol

1 pont levonas

ha van legalabb egy olyan hely,
ahol nem 4 értékes jeggyel van

n = Vitlag x 1,015 x 10~* mol/cm? megadva a kiszamitando

m = Vitlag % 0,16640 g/cm?

%

végeredmény a négy keretes
eredmény kozott (az utolsé a
kovetkezo oldalon). Akkor is csak
1 pont levonas, ha tobb ilyen hely
is van. Kozbensd szamitasi
eredményeket nem kell figyelni

3 ebbdl a szempontbol.

= Vétlag X 16,640 g/Cm3 / Mbemérés




Munka utani gondolkozas

2) Szamitsd ki, hogy az eljarasban mennyi lett volna a fogyas értéke, ha a kapott trisominta
teljesen tiszta NazPOjs lenne!

5
a2 10,00 cm? egyedi mintira varhaté fogyas: | ..................... P Jem?

3) Semmilyen jel nem utal arra, hogy a kereskedelmi forgalomban kaphatd triso kiilonb6zo
anyagok keveréke lenne. Ha tényleg nem keverék a minta, akkor mi lehet az oka a vart és a
tapasztalt érték eltérésének? Javaslatodat szamitassal timaszd ala!

Kristalyviztartalom, ennek kiszamitasa.

6p
Szamitasok (a szamitasok a feladatlap héatuljan folytathatok):

A tiszta natrium-foszfatra vart fogyas:

Vyart = Mbemeres X 6,0096 Cm3/g

Kristalyviztartalom-szamitas:
1 mol NasPO4 mellett: 54,674 cm’/g x mvemeres / Vatlag — 9,0977

Pontossag-pontozas: a fiiggetleniil (el6készitésbodl) ismert adatokbol vart fogyastdl valo
szazalékos eltérés abszolut értéke alapjan:

0% < | eltérés| <0,50 % 20 pont
0,50 % < | eltérés| < 1,00 % 19 pont
1,00 % < |eltérés| <1,50 % 18 pont
1,50 % < |eltérés | 2,00 % 17 pont
2,00 % < | eltérés| 2,50 % 16 pont
2,50 % < | eltérés| <3,00 % 15 pont
3,00 % < ‘ eltérés ‘ <3,50% 14 pont
3,50 % < |eltérés| <4,00% 13 pont
4,00 % < ‘ eltérés ‘ <4,50% 12 pont
4,50 % < ‘ eltérés ‘ <5,00% 11 pont
5,00 % < |eltérés| <5,50 % 10 pont
5,50 % < | eltérés | < 6,00 % 9 pont
6,00 % < |eltérés| <6,50 % 8 pont
6,50 % < | eltérés| <7,00 % 7 pont
7,00 % < | eltérés | < 7,50 % 6 pont
7,50 % < |eltérés| <8,00% 5 pont
8,00 % < |eltérés| < 8,50 % 4 pont
8,50 % < |eltérés| <9,00 % 3 pont
9,00 % < |eltérés| <9,50 % 2 pont
9,50 % < |eltérés| < 10,00 % 1 pont
10,00 % < | eltérés | 0 pont



