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Munkaidd: 150 perec.
Maximalisan elérhetd pontszam: 180 pont.

Kérjiik, hogy erre a cimoldalra ne irj feladatmegoldast!
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A feladatlapon vagy a szamitasi feladatokhoz kapott kiilon lapokon sehol ne add meg a
nevedet, vagy barmi mds, azonositdsra szolgél6 adatodat!

» A periodusos rendszer az utolsé oldalon talalhato. A periédusos rendszert nyugodtan
letépheted a feladatlap végérdl, ha ugy konnyebben tudod hasznalni. Ezt az utolso oldalt
nem kell beadnod.

» A szamitasoknal mindig az utolsd oldalon 1évé periddusos rendszerben szerepld
atomtomegeket hasznald!

» Egyéb segédeszkozként csak toll és szamologép hasznalhato.

A\

Az elméleti ¢s a szamitasi feladatokat is a feladatlapon oldd meg!

» Ha tovabbi lapokra van sziikséged a megoldashoz, akkor ezekre feltétleniil ird fel a
feladat sorszamat (pl. Sz2)!

Feladatkésziték: Bardny Zsolt Béla, Csoka Balazs, Ddébéné Cserjés Edit, Feketéné Kiss Judit,
Forgdcs Jozsef, Lente Gabor,  Markus Teréz,  PetriJudit, Szildgyi Magdolna,
Szivés Adam, Téth Albertné, Téth Imre, Varnagy Katalin

Szerkeszt6: Osz Katalin (oszk@gamma.ttk.pte.hu)

Lektorok: Barany Zsolt Béla, Toth Imre, Varnagy Katalin
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Elmélet
Az EI-E5 elméleti feladatokat a feladatlapon oldd meg!

El. feladat 20 pont

I. Az alabbi tdblazatban az X és az Y valamilyen vegyiiletet vagy elemet jelol. Add meg az
egyes sorokban szerepld X, illetve Y betiiknek megfeleld elem vegyjelét vagy vegyiilet
képletét. Minden cellaba csak 1-1 megoldast irj! A kiilonb6z6 sorokban ugyanaz a betii
mas-mas ismeretlent is jelolhet!

Reakcioegyenletek (X, Y ismeretlenekkel) Mi lehet az ismeretlen?
HX + H0 = H;0" + X HX:
H2X +2 H20 = 2 H;O" + X* H:X:
X+H0=XH"+O0OH" X:

H:2X:

HaX +2Y = (YHRX

X(OH)x(sz) + H20(f) — X*'(aq) + 2 OH (aq) X:

2X"+C0% +H,0 =2 X"+ HCO3 + OH" X:
XH " +CI'+H,O =2 H;0"+ClI'+ X X:
H>X~ + H,O = HX*> + H;0" HzX:

Na[X(OH)4] + H20 = X(OH); + NaOH + H,0 | x:

2X =H;0"+OH X:

II. A fenti tdblazatbol valogass 1-1 példat azokra a helyekre, ahol a hianyos mondat ezt
megkivanja! Vegyjel vagy képlet beirasaval tedd igazza a mondatokat!

A Bronsted-féle sav-bazis értelmezés szerint savként viselkedhetnek molekulak (pl.

) és ionok (pl. ) egyarant. A bazisok kozott is taldlunk
molekulakat (pl. ) és ionokat is (pl. ). A karbonation (képlete:

) konjugalt savparja a . Az ammoniumion konjugalt bazisparja
az . A vizmolekulanak a a konjugalt savparja, a

pedig konjugalt bazisparja.



E2. feladat

13 pont

Képezz sokat a kovetkezd ionok felhasznaldsaval az oszlopokban megadott szempontok

szerint! A képleteket ird az oszlop legalso cellajaba! Minden cellaba csak egy képletet irj!

Felhasznaland6 |y pn3- Ca’*,HCO; | NH4", Fe*,S02- | Na*, AP, F-
ionok:

Jellemzé/csoport: | Szabalyos s6 Savanyuso Kettds s6° Komplex sé
Sé:

A timso6 néven ismert s6 (KAI(SO4)>-12H>0)

melyik csoportba tartozik?

A sok keletkezhetnek sav-bazis reakcioban, de redoxireakcidban is. Igazold ezt egy-egy

reakcioegyenlettel!

Konyhaso keletkezése

k6zombositéssel:

Ammonium-nitrat keletkezése

sav-bazis reakcioban:

Cink-szulfat keletkezése

redoxireakcidban:

Réz-szulfat keletkezése

redoxireakcidban:

E3. feladat

16 pont

Az aldbbi atomok és ionok (kémiai récsecskék) koziil ird azoknak a sorszamat a tablazat iires

oszlopaba, amelyek megfelelnek a feltételeknek!

Atom/ion:

17Cl

t3ca®

38
18Ar

15CI-

39
19K

Sorszam:

1

2

4

a) Az itt felsoroland6 kémiai részecskékben azonos a protonok szdma:

b) A felsoroland6 kémiai részecskékben azonos az elektronok szdma:

c¢) A felsorolando6 kémiai részecskékben azonos a neutronok szama:

d) Az adott részecskében az elektronok és a neutronok szdma megegyezik:

e) Az adott részecskében a protonok és elektronok szdma megegyezik:

f) Az adott részecskében a neutronok szdma eggyel tobb, mint a protonoké:

g) A felsorolt részecskék koziil az elektronok szdma itt a legkisebb:

h) A felsorolt részecskék koziil a neutronok szdma itt a legnagyobb:

* A kettOs sok olyan kristalyos vegyiiletek, amelyek két kiilonbdz6 kationt (fémiont vagy ammoéniumiont) és egy
vagy tobb aniont tartalmaznak egyetlen kristalyracsban, sztochiometrikus aranyban.



EA4. feladat 12 pont

A kovetkez6 allitasokrol el kell dontened, hogy igaz-e (I), vagy hamis (H)! ird az iires cellaba
a megfeleld betiijelet!

o Igaz (I) vagy
Allitas: hamis(H)?

1. Az 1s%2s?2p®3s?3p* elektronszerkezetli atomnak nincs parositatlan
elektronja.

2. A periddusos rendszer 2. peridodusdban levé atomoknak a rendszam
novekedésével novekszik az atomsugara, mert egyre tobb elektron van

benne.
3. Ha a radioaktiv radium 235Ra alfa sugirzassal (o = He?") bomlik, akkor
222

seRn gaz keletkezik beldle.

4. A nemesgézok molekularacsban kristalyosodnak.

5. Azelemek és vegyiiletek is kiilonboz6 kristalyracsban kristalyosodhatnak.

6. A periddusos rendszer VII.A (17.) oszlopa minden elemének hidrogénnel
alkotott vegytilete halmazaban hidrogénkotés 1ép fel.

7. A nagy molaris tdmegili, halmazaban hidrogénkdtést tartalmazo gézokat
lehet a legkénnyebben cseppfolydsitani mas gdzokhoz képest.

8. A jodkristaly oldésa alkalmas arra, hogy azonositsuk a vizet, az etanolt €s
a benzint, ha a harom folyadékot felirat hidnyaban kell megkiilonboztetni
egymastol.

9. Az emulgealoszer hozzaadasaval gyorsithatjuk az alkohol oldddasat
acetonban.

10. A kémiai reakcidk legnagyobb sebességgel gazfazisban jatszodnak le.

11.A gazfejlodéssel jaro reakciok mindig endoterm folyamatok.

12.A katalizatorok olyan anyagok, amelyek azaltal gyorsitjak meg a kémiai
reakciot, hogy kisebb aktivalasi energidji reakcidutat nyitnak meg.

ES. feladat 18 pont

Az alébbi tablazatban egyensulyi reakcidokkal kapcsolatos ismeretek jelennek meg.

Ha az egyensulyi rendszerre az adott kornyezeti tényezd valtozasa nincs hatassal, akkor irj a
cellaba egy O jelet; ha az egyensulyi rendszer az adott kornyezeti tényezd valtozasa esetén a
termékképzddés iranyaba tolodik el, akkor irj a celldba egy — jelet, mig a visszaalakulés
iranyaba torténd eltolodast « jellel jelold!



A kornyezeti hatas valtozasa:

A végbement folyamat:

vaskatalizator alkalmazasa

4

cse

4

a tartalyban alkalmazott
nyomas cso

kkent

agu

4

higroszkopos tulajdons
anyag hozzaadasa

4

bevezetése

viz

...................... S
CH3COOH(f) + C,HsOH(f) =
CH;COOC;Hs(f) + Ha0(f)

a szén-dioxid és a viz reakcidja:

C(sz) + H2O(g) = CO(g) + Ha(g)

a hidrogén-jodid-gaz elemeire torténd bomlasa:




Szamitas

Az S71-876 szamitdasi feladatokat a feladatlapon oldd meg!

Sz1. feladat 27 pont

Minden kérdésre egyetlen helyes vélasz van. Keresd meg a helyes valaszt és karikazd be a
betiijelét! Ha egynél tobb valaszt karikazol be, akkor semmiképpen nem jar pont, akkor sem,
ha a helyes vélasz is koztlik van! A szdmitas menetét nem kell leirni! S6t, szamolni sem mindig

kell, a feladat megoldasahoz ugyanis segitségedre lehet egy nevezetes Sherlock Holmes idézet:
7

,Ha a lehetetlent kizartuk, ami marad, az az igazsag...”
1. Hényszoros tomegiire kell higitani a 20,0 m/m%-os natrium-hidroxid oldatot, hogy 2,00
n/n%-os legyen?
A) 2,22-szoros
B) 4,00-szeres
C) 4,61-szoros
D) 5,06-szoros
E) 10,0-szeres
2. 1,00 dm® szén-monoxidhoz 2,00 dm? levegdt kevertiink (a levegé oxigéntartalma 20%).
Az égés teljes végbemenetele utan keletkezd gazban mekkora a nitrogén mennyisége?
A) 42,1%
B) 53,5%
C) 61,5%
D) 80,0%
E) 88,9%
3. Egy géazelegy 2,0:7,0 tdomegaranyban tartalmaz hidrogént és nitrogént. Hatarozd meg a
hidrogén térfogatszazalékos mennyiségét!
A) 20%
B) 22%
C) 40%
D) 50%
E) 80%
4. Milyen aranyban kell 6sszekeverni 20 tomegszazalékos és 50 tomegszazalékos oldatot,
hogy 45 tomegszazalékos oldatot kapjunk?
A) 1:6
B) 15
C) 13
D) 1:1
E) 5:1

T Forras: Arthur Conan Doyle: Sherlock Holmes kalandjai, A berillkdves diadém c. novella. Forditotta: Boronkay
Zsuzsa



9.

Egy metant és szén-dioxidot tartalmazo gézelegy levegdre vonatkoztatott stirlisége 0,793.
Hatarozd meg, hogy 1,00 m?® gazkeverék elégetéséhez mekkora térfogata, azonos allapoti
oxigén sziikséges.

A) 0,10 m*

B) 0,50 m®

0) 1,50 m?

D) 2,00 m?

E) 2,50 m?
Osszekeveriink azonos tomegi kristalyos réz-szulfatot és vizet. Hatarozd meg az egyensily
beallta utan a szilard és folyadékfazis tomegaranyat, ha ezen a hdmérsékleten a vizmentes
réz-szulfat oldatdsaga 20,3 g s6/100 g viz, s a szilard fazis tovabbra is kristalyos réz-szulfat!

A) 0:1,00

B) 1,00:1,00

C) 0,47:1,00

D) 0,68:1,00

E) 1,32:1,00
Milyen volt a kiinduldsi rendszerben a N»:H> anyagmennyiség-ardny, ha az
Na(g) + 3 Ha(g) = 2 NH3z(g) reakcid szerint az egyensulyi rendszerben a [N2]:[H2]:[NH3]
= 1:1:2? A kiindulési tartaly ammoniat nem tartalmazott.

A) 1:3

B) 1:2

C) 1:1

D) 2:1

E) 3:1

cre

reagal az alabbi — rendezendd — egyenlet alapjan?

L+ NaxS;03 = Nal + NazS40s

A) 1,27¢

B) 254¢

C) 635¢

D) 12,7¢

E) 254¢
8,7 gramm MnO>-bol mekkora térfogata 0,2 MPa nyomasu és 27 °C hdmérsékletl klorgaz
fejleszthetd az alabbi — kiegészitendd — egyenlet alapjan?

MnO, + Cl + H = Mn?" + Ch+ H,O

A) 1,25dm’
B) 2,45 dm’
C) 4,90 dm?
D) 12,5 dm?
E) 24,5dm’



Sz2. feladat 15 pont

A struvit egy alkalifoldfémiont és egy masik kationt tartalmaz6 asvany, amelynek képlete:
XYPO4-6H20. A vegyiilet 44,03 tomegszazalék kristalyvizet €s 6,52 tomegszazalék hidrogént
tartalmaz, 60,0 grammjaban pedig 1,909-10% db proton van dsszesen. Mi X és Y képlete?



Sz3. feladat 14 pont

100 g 30,0 tomegszazalékos foszforsavoldatot szeretnénk késziteni foszfor-pentaoxidbol. Az
oldatkészités rendezendd egyenlete a kdvetkezd: P.Os + HoO — H3PO4

a) Ird fel a rendezett reakcidegyenletet!

b) Mekkora tomegl vizet és foszfor-pentaoxidot kell 6sszemérni az oldat elkészitésé¢hez?

c) 100g vizhez hany gramm foszfor-pentaoxidot kell hozzdmérni, hogy 45,0
tomegszazalékos oldatot kapjunk?



Sz4. feladat 10 pont

Homokkal szennyezett kristalyos réz-szulfat porkeverék 100,00 grammjat szeretnénk
atkristalyositassal ismét hasznosithatova tenni gy, hogy vizmentes réz-szulfathoz jussunk.
Emiatt a szennyezett pormintat forrd vizben torténd ,,oldas” utdn a nem oldodo résztol sziiréssel
elvalasztottuk. A 80 °C-os oldatbdl a 15 °C-ra hiités soran a réz-szulfat nagy része réz-szulfat-
pentahidrat formajaban kikristalyosodott. A kristalyok mellett 102,2 gramm hidegen telitett
oldat (,,anyalig”) maradt vissza (ezen a hdmérsékleten a CuSOg4 oldhatosaga 19,1 g vizmentes
s6/100 g viz). A kinyert CuSO4-5H>O-ot kiizzitottuk az alabbi egyenlet szerint; a kiizzitashoz
79,73 kJ hore volt sziikség.

CuSO04-5H20(sz) — CuSOs(sz) + 5 H2O(g) 0O:r=312,0 kJ/mol
Szamolassal hatarozd meg:

a) Hany gramm vizmentes réz-szulfathoz jutottunk a kiizzitast kovetden?

b) Az eléallitott CuSO4 anyagmennyisége hany szazaléka a kiinduldsi pormintdban 1évo
CuSO4 anyagmennyiségének?

c) A porkeverék hany tomegszazaléka volt homok?



SzS. feladat 20 pont

A szintézisgdz a vegyipar egyik fontos alapanyaga, beldle szdmos vegyiilet (pl. metanol,
hangyasav stb.) allithato eld. A folyamat soran a metant 1000 °C-on vizgdzzel reagaltatjak,
szén-monoxid ¢és hidrogéngdz képzddése kozben. A reakcidé megfordithato.

a) Ird fel a szintézisgaz eldallitasanak reakcidegyenletét!

Egy zart, 5,00 dm® térfogatu tartalyba 100,0 g metant és 100,0 g vizgézt toltenek, majd 1000
°C-on beinditjak a reakciot. Az egyensuly beallasdig a metan 25,0%-a alakul at.

b) Szamitsd ki a folyamat egyensulyi allandojat!

Egy masik, ugyanolyan tartadlyba a 100,0 g metant és 100,0 g vizgdzt tartalmazo elegyhez
valamekkora tomegili szén-monoxid-gazt is adnak, majd a reakciot beinditjak (ismét 1000 °C-
on). A metan atalakuldsa ebben az esetben 15,0%-o0s.

¢) Mekkora tomegii szén-monoxidot kevertek a kiindulasi elegyhez?



Sz6. feladat 15 pont

0,7626 g tomegl, kristalyvizes ammonium-foszfatot feleslegben 1€vé natrium-hidroxid-
oldatban oldunk fel. A fejlédd gazt teljesen kiforraljuk az oldatbél és elnyeletjiik 25,00 cm?

cre

0,435 mol/dm® koncentréci6ju kénsavoldatban. A reakci6 utdn megmaradt kénsavat 21,30 cm?

cyey

a) Ird fel a lejatszodo harom reakcio rendezett egyenletét!
b) Szamitsd ki, hogy hany mdl vizzel kristdlyosodik az ammoénium-foszfat és add meg a
kristalyvizes ammonium-foszfat képletét!
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