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Kérjiik, hogy erre a cimoldalra ne irj feladatmegoldast!
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A feladatlapon vagy a szamitasi feladatokhoz kapott kiilon lapokon sehol ne add meg a
nevedet, vagy barmi mds, azonositdsra szolgél6 adatodat!

» A periodusos rendszer az utolsé oldalon talalhato. A periédusos rendszert nyugodtan
letépheted a feladatlap végérdl, ha ugy konnyebben tudod hasznalni. Ezt az utolso oldalt
nem kell beadnod.

» A szamitasoknal mindig az utolsd oldalon 1évé periddusos rendszerben szerepld
atomtomegeket hasznald!

» Egyéb segédeszkozként csak toll és szamologép hasznalhato.
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Az elméleti ¢s a szamitasi feladatokat is a feladatlapon oldd meg!

» Ha tovabbi lapokra van sziikséged a megoldashoz, akkor ezekre feltétlentl ird fel a
feladat sorszamat (pl. Sz2)!
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Szivés Adam, Téth Albertné, Téth Imre, Varnagy Katalin

Szerkeszté: Osz Katalin (oszk@gamma.ttk.pte.hu)
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Minden hibatlan sor 2 pont.
Ha 1 <2 <3 aj6 megoldés (2 pont), akkor

1<3<2 1 pont ,
2<3<1 1 pont Elmélet
2<1<3 | pont Az EI-E5 elméleti feladatokat a feladatlapon oldd meg!
3<1<2 1 pont
3<2<1 0 pont
E1. feladat 10 pont

Novekvo forraspont szerint allitsd sorrendbe a kovetkezé anyagokat!

a) pentan; propan; heptan

propan < pentan < heptan

b) 2-metilheptan; 3,3-dimetilhexan; oktan

3,3-dimetilhexan < 2-metilheptan < oktan

¢) aceton; butan; propan-1-ol

butan < aceton < propan-1-ol

d) ecetsav; propanal; propan-2-ol

propanal < propan-2-ol < ecetsav

e) ecetsav; glikol; propéan-1-ol

propan-1-ol < ecetsav < glikol

E2. feladat 10 pont
A vizmolekuldk mellett milyen molekuldk és milyen ionok vannak a felsorolt anyagok vizes
oldataiban? Add meg az alabbi tablazatban a megfeleld részecskék képleteit. (A viz ionjai koziil
csak a nagyobb mennyiségiit ird be!)

Anyag: Vizes oldataban 1évo részecskék (képlettel):
(HF)n (vagy HaF>

HF HF H" (H:0") F- vagy HF>™ vagy
Hn—ani)

HCOONa HCOO Na* HCOOH OH™

NH4Cl NH4" ClI H" (H;0") NH;3

S0, SO, H,S0; H* (H;07) HS0s (vagy
SOs;7)

K2COs K* COs* OH" HCOs~

Minden jo6 képlet 0,5 pont.
Rossz képletért nem jar pontlevonas.



E3. feladat 9 pont
A kovetkez0 allitasok soranak iires cellajaba ird be a megfeleld betiijelet!

A. Ecetsav
Minden j6 vélasz 1 pont.

B. Szd6lécukor

C. Mindketto

D. Egyik sem
1) Elektrolit, vizes oldata vezeti az elektromos aramot. A
2) Molekulgja C-, H- és O-atomokbol épiil fel.
3) Egése endoterm folyamat.
4) Vizes oldatanak izét a hidroxidionoktol nagyobb koncentracioji oxoéniumion A

okozza.
5) Apolaris oldoszerben kivaldan oldodik. D
6) A mészkovet feloldja (kémiailag). A
7) HO hatasara karamellizacié kovetkezik be. B
8) A szénhidratok koz¢ tartozik. B
9) Molekularacsos anyag. C
E4. feladat 25 pont

Keresd a parjat! A bal oldali oszlopban taldlhatd nevekhez keresd meg a képletiiket a
képlettarbol, majd ird a ,,.képlet” rovatba!

A szerves vegyiilet képlete: Képlettir:
neve:
Ecetsav C2H40» CH,
Etanol C2HeO C:H4
Etilén (etén) C2H4 CsHis
Metan CH,4 Ci3Hzs
Oktan CsHis C:HsO
Sz6lécukor CeH 12056 C:H40;
Tridekan Ci3Has CeHsOg
C-vitamin CeHsOs CeH12056

Minden j6 vélasz 0,5 pont.

Vélaszolj a felsorolt vegyiiletekkel kapcsolatos kérdésekre! Valaszaidat a bekeretezett
téglalapokba ird be!



1. A bioldgiai ecet(sav) eldallitas az etanol levegdn torténd oxidacidjat jelenti, amelyet
kondenzacid kisér. Reakcidegyenlete:

CH;3-CH»2-OH + 2 [O] (vagy O2) — CH3COOH + H>O 2 pont

2. A szo6lécukor alkoholos erjedésének reakcidegyenlete:

CeH1206 — 2 CH3-CH2-OH + 2 CO» 2 pont

3. Az eténmolekula alakja: sikalkat 1 pont
kotésszoge: ~120° 1 pont

a C—H kotés(ek) polaritasa: polaris 1 pont

a molekula polaritasa: apolaris 1 pont

4. A metanmolekula alakja: tetraéder 1 pont
kotésszoge: 109,5° 1 pont

5. A koolajfinomitas soran elkeriilendd példaul a tridekdnmolekula lancszakadédsa. Ha ez
bekovetkezne, az oktan mellett milyen 0Osszegképletli szénhidrogén keletkezne?
Reakcidegyenlettel valaszolj!

Ci3Has — CsHis + CsHio 2 pont

6. A szdlécukor a fotoszintézis soran keletkezik. frd fel a reakcio egyenletét!

6 CO2 + 6 HoO — C¢Hi1206+ 6 O2 2 pont

7. A tridekan a repiildgépek kerozin nevii iizemanyaganak egyik komponense. ird fel a
tridekan tokéletes égésének reakcidegyenletét!

CizHog +20 O — 13 CO2 + 14 H20 2 pont

Milyen halmazallapotuak a végtermékek kozvetleniil azutan,
hogy elhagytdk a repiilégép ,kipufogojat™? (A repiild
utazémagassaga kb. 10 km, ahol a nyomas kb. negyede a
1égkori nyomasnak, a hdmérséklet pedig (—50)-(-60) °C)

szilard 1 pont

Milyen halmazallapotuak a végtermékek sok idével azutdn, gaz 1 pont
hogy elhagytak a , kipufogot™?

Mi ennek a halmazéllapot-valtozasnak a neve? szublimécio Ll

8. Mi a neve a C-vitamin hidnya okozta betegségnek? skorbut 1 pont

Szent-Gyorgyi Albert Nobel-dijas biokémikusnak a | paprikabol 1 pont
tudomanyos kutatdshoz sok C-vitaminra volt sziiksége.
Mibdl vonta ki ezt — az aszkorbinsavnak is nevezett —
vegyiiletet?




Minden helyes képlet 2 pont. Minden helyes megnevezés 1 pont.

ES. feladat

A kovetkezd reakciok kozos tulajdonsaga, hogy mindegyikben a viz a reakciopartner. Hogy
minek a partnere, azt a kdvetkezd informéciok alapjan kell kideritened! Add meg a keresett
vegyliletek nevét és képletét (ez utobbit félkonstithcios képlettel, pl. H;C—CH3)! A folyamatok

tobbnyire egyensulyra vezetnek.

18 pont

Vegyiilet vagy ion + H20 = Termék/termékek
Képlet: | H2.C=0 + H20 = metandiol
Név: metanal vagy formaldehid
Képlet: | HC=CH + H>0 = etanal
Név: etin vagy acetilén
Képlet: | CHs—CH=CH-CHs3 vagy + H20 = butan-2-ol
CH2=CH-CH2-CHs
Név: but-2-én vagy but-1-én
Képlet: OH + H>0 = fenoxidion (fenolation) +
oxoniumion
CesH5—OH vagy vagy
barmi helyes fenol-képlet
Név: fenol
Képlet: | CH3—COO-CH(CHs3)2 + H>O = etansav + propan-2-ol
Név: izopropil-etanoat vagy izopropil-acetat vagy
propan-2-il-acetat vagy propan-2-il-etanoat
Képlet: | CH3—CH2—O- + H>0 = etanol + hidroxidion
Név: etoxid vagy etanolat




Szamitas

Az S71-876 szamitasi feladatokat a feladatlapon oldd meg!

Sz1. feladat 27 pont

Minden kérdésre egyetlen helyes valasz van. Keresd meg a helyes valaszt és karikdzd be a
betiijelét! Ha egynél tobb valaszt karikazol be, akkor semmiképpen nem jar pont, akkor sem,
ha a helyes vélasz is koztlik van! A szdmitas menetét nem kell leirni! S6t, szamolni sem mindig
kell, a feladat megoldasahoz ugyanis segitségedre lehet egy nevezetes Sherlock Holmes idézet:

., Ha a lehetetlent kizartuk, ami marad, az az igazsdg...””

1.

Egy metan—etan-elegy atlagos moldris tomege 23 g/mol. Add meg az elegyben a metan
tomegszazalékos tartalmat!
A) 23,2%
34,8% 3 pont
C) 43.2%
D) 50,0%
E) 84,7%
Etan—etin-elegy 10 molja kdzonséges koriilmények kozott 6 mol brommal reagdl. Hatarozd
meg az elegy etantartalmat!
A) 20 m/m%
B) 30 n/n%
C) 35%
D) 50 n/n%
70 V/V% 3 pont
Metén ¢és etén 200 °C-os elegyének 5 moljat elégetve a képzddod termékek térfogata azonos
koriilmények kozott az eredeti elegy 3,4-szerese lett. Mekkora volt a gdz metantartalma?
A) 30%
B) 40%
C) 50%

60% 3 pont

Egy metan—vizgdz-elegy 75 térfogatszazalék metant tartalmaz. A reakcio lejatszodasa utan
a keletkezd gazelegyben mekkora lesz a hidrogéntartalom ugyanolyan koriilmények
kozott?

A) 25%

B) 30%

C) 33%

50% 3 pont

E) 100%

* Forras: Arthur Conan Doyle: Sherlock Holmes kalandjai, A berillkdves diadém c. novella. Forditotta: Boronkay

Zsuzsa



s

0,100 mol/dm> koncentracidju ecetsav 20,0 cm’-ének kozombositéséhez mekkora

A) 0,00200 cm?®
3
10,0 cm 3 pont
C) 13,6 cm’
D) 10,0 dm’
E) Nem meghatarozhato.

Szén-monoxid ¢és etilén 2:3 elegyéhez kétszeres térfogati nitrogént keverve, hogyan

valtozik meg a rendszer atlagos molaris tomege?

A) 2,0 g/mol-lal csokken.

B) 15 g/mol-re csokken.
Nem valtozik.

D) 10 g/mol-lal né.

E) 30 g/mol-lal né.

3 pont

200 g 23 tomegszazalékos etanol-oldatbdl legfeljebb mennyi acetaldehid allithato eld
réz(Il)-oxiddal?

A) 635¢
B) 46¢
C) 0,10 mol

1,0 mol 3 pont

E) 2,0 mol

Mekkora oxigénfeleslegben égettiink el etiléngazt, ha a vizmentes fiistgdz harmada a szén-
dioxid?

A) 10,00%

B) 66,67%

C) 100,0%

133,3% 3 pont

E) 200,0%

200 cm® pH = 2 HNOs- és 800 cm® pH = 11 NaOH-oldatot &sszekeverve milyen pH-jti
oldatot kapunk? Ilyen hig oldatok esetén a térfogatok dsszeadhatok.

2,92 3 pont

B) 6,51
C) 7,00
D) 10,0
E) 11,1



Sz2. feladat 9 pont

Az elektronikai iparnak nagy tisztasagu (99,99%) rézre van sziiksége, mert mar 0,1%
szennyezOdés is drasztikusan rontja a vezetoképességét. A réz eldallitasa sordn az elso 1épésben
a kalkopiritet (CuFeS,) porkoléssel részlegesen oxidaljadk, majd homok hozzaadéasaval
megolvasztjak, és a meddod eltavolitdsa utan a réz(Il)-oxidot redukaljak rézzé. Az igy kapott
nyersréznek még magas a szennyezddéstartalma, ezért raffinalassal tisztitjak, aminek a 1ényege,
hogy a szennyezett nyersrezet (ugynevezett anddrezet) elektromos aram segitségével tiszta
rézz¢ alakitjak at. Az elektrolizis kénsavval savanyitott réz(Il)-szulfat-elektrolitban torténik,
ahol ano6dnak kapcsoljak a szennyezett réztombot, mig a katod egy nagy tisztasagu, vékonyabb
rézlemez. Az alabbi folyamatok jatszodnak le:

Anddreakcio: Cu — Cu®" +2 e
Katodreakcio: Cu?t +2 e — Cu

A folyamat soran tehat az anddon a szennyezett réztomb lassan beoldodik, majd a tiszta réz
kivalik a katodon, a szennyezddés pedig az anddiszapban halmozodik fel.

Szamitassal hatarozd meg, hogy milyen tisztasagl volt az a nyersréz tomb, amelynek a tdmege
az elektrolizis soran 2,70 kg-mal csokkent! Az elektrolizist 24 6rdn at 100 A aramerdsséggel

veégeztek 93,5%-o0s aramkihasznaltsag mellett.

A REZ ELEKTROLITIKUS FINOMITASA (EGYSZERUSITETT ABRA)

EGYENARAMU TAPEGYSEG

]
@ o
ANOD (+) —_ D KATOD (-)
(SZENNYEZETT REZ) s @ B (TISZTA REZ)
oo > —=>
s
— ~— ANODISZAP -
ELEK‘TRDLIT:
KENSAVAS REZ(11)-SZULFAT OLDAT

A cellan athaladt toltésmennyiség:
Q=1-t=100A"-(24-3600s) = 8640000 C 2 pont
Az egyik pont az id6é megfelel6 mértékegységben valo megadasara, a masik a szamolasra jar.

=Q -F= _8640000€ _ 3953 mol 1 s
Ne- = = 96500 C/mol __ 07722 MO pon
lenne, ha 100% lenne az aramkihasznaltsag. 93,5%-nal viszont
89,53 mol 222 = 83,71 mol 1 pont
A reakcioegyenlet alapjan 1 mol Cu levalasahoz 2 mol elektron kell, igy a leval6 réz

., 83,71 mol
anyagmennyisége: = 41,86 mol 1 pont
tomege: 41,86 mol - 63,5 g/mol = 2658 g = 2,658 kg 1+1 pont
. . 2,658kg100%

A réz tisztasaga: ——— = 98,44% 2 pont

2,70 kg



Sz3. feladat 19 pont

Egy kétértékli sav natriummal alkotott szabdlyos sdjat €s savanyusdjat vizsgaljuk. Mindkét so

kristalyviztartalmu; a szabalyos s6 1 mdlnyi mennyiségében 3-szor tobb molekula kristalyviz

van, mint a savanyusd6 1 moélnyi mennyiségében. Ha a kétféle kristalyvizes sot 1:1

anyagmennyiség-aranyban 0sszekeverjik, akkor a keverék 7,14 tomegszazaléka hidrogén és

54,83 tomegszazaléka oxigén.

a)
b)

b)

Az adatok alapjan bizonyitsd be, hogy a kétértékli savban nincsen oxigén!

Add meg a két vegylilet, azaz a kristalyvizes szabalyos so és a savanyusé képletét! (4
feladat b) részét ugy is meg lehet oldani, ha az a) részt nem sikeriilt bebizonyitanod.
Ekkor hasznald fel a szamitashoz azt a megallapitast, miszerint a kétértékii savban

nincsen oxigen.)

A két kristalyvizes s6 keverékében az oxigén ¢és a hidrogén tdmegaranya

54,83/7,14 = 7,68, 1 pont
vagyis kisebb, mint a vizben (16/2 = 8). 1 pont
A savanyusoban 1év0 anionban van egy hidrogén, ez csokkenti az aranyt a vizhez
képest. Ha a sav oxigéntartalmu lenne, akkor a keverékben az oxigén és a hidrogén
tomegaranyat ennek jelentdésen novelnie kellene. Vagyis a savban nincs oxigén. 1 pont

Legyen a kétértékii sav képlete H»X, az X>~ anion moldris tdmege x, a savanyusoban a
kristalyvizmolekuldk szama pedig n. 1 pont
A szabdlyos s0 képlete igy: NaxX-3nH>0O 1 pont
A savanyuso képlete: NaHX-nH,O 1 pont
Képzeljiink el a szabalyos €s a savanyuso olyan keverékét, amelyben mindkeét
komponensbdl 1-1 mol van, ez megfelel az 1:1 anyagmennyiség-aranyanak. 1 pont
1 mol Na>X-3nH>O (1 pont) tomeg: 46,0 + x + 54n 1 pont
1 mol NaHX-nH>O (1 pont) tomeg: 24,0 + x + 18n 1 pont
A hidrogén a keverék 7,14 tomegszazaléka, azaz:

n+l = _ 10,0714 1+1 pont

(46,0+x+541)+(24,0+x+18n)  70,0+2x+72n
Az oxigén a keverék 54,83 tomegszazaléka, azaz:

" —0,5483 1+1 pont
70,0+2x+72n

A két ismertlenes, linedris egyenletrendszer megoldésaval:

n=30¢éx=321 1+1 pont

A 32,1-es molaris tomeg a kénnek felel meg, a H2S valoban kétértékii sav.
A két azonositando kristalyvizes s6: NaxS-9H>0 és NaHS-3H>O 2 pont



Sz4. feladat 23 pont

Egy kisérleti reaktorban SO> és O katalitikus reakcidjat vizsgéltak. A reaktor térfogata

5,00dm’, a benne 1évé gazelegy 961 gramm volt. A kiindulasi gazelegy 50-50

térfogatszazalékban tartalmazta a két kiinduldsi anyagot, a hdmérséklete 160 °C volt. A gyartas

elsO fazisaban (az egyensuly bedllta eldtt) két alkalommal vettek mintat; a mintavevd személyek

Sara és Zoltan.

Sara megallapitotta, hogy mintavételkor a gazelegynek 50,5 g/mol volt az atlagos
molaris tomege.

Zoltan mérési adatai szerint a gazelegy térfogatszazalékos Osszetétele: 34,6% SO,
44,8% 02 és 20,6% SOs.

A kémiai egyensuly bedlltakor a kovetkezd két koncentraciot mérték a reaktorban:
[SO2] = 1,2 mol/dm?; [O2] = 1,6 mol/dm?.

d)

frd fel a lezajl6 reakcid egyenletét!

Ki vett kordbban mintat a két mintavevd személy koziil?

A késébbi, de még nem egyenstlyi mintavétel idején hany grammal kevesebb SO> volt
a reaktorban, mint a korabbi mintavételnél?

Mennyi a végallapotban a SO; koncentracidja, és mekkora az egyensutlyi allando értéke
a reakcio hémérsékletén?

Add meg a gazelegy strliségét a kiinduldsi allapotban, Sara mérésekor, Zoltan
mérésekor ¢és az egyensulyban is!

2 S0+ 02=2S03 2 pont
A reakci6 kozben a tomeg nem valtozik, az anyagmennyiség csokken, igy az atlagos
molaris tomegnek novekednie kell. 1 pont
Zoltan adataibol lehet atlagos molaris tomeget szamolni:

0,346-64,1 g/mol + 0,448-32,0 g/mol + 0,206-80,1 g/mol = 53,0 g/mol 1 pont
Tehat Zoltan vett mintat késobb. 1 pont

Mivel a reaktansokat a kiindulasi gazelegy 50-50 terfogat%-ban tartalmazta, ezért
1:1 anyagmennyiség-aranyban kevertiik 0ket 6ssze. [gy 2 mol keverék tomege

64,1 +32,0=96,1 g, 1 pont
vagyis 10,0 mol SO, és 10,0 mol O volt jelent kezdetben. 1 pont
Ha x mol SOs keletkezik, akkor (10 — x) mol SO és (10 — x/2) mol O, marad, 2 pont
a teljes anyagmennyiség pedig (20 — x/2 ) mol lesz. 1 pont
Sara mérésekor az atlagos molaris tomegbdl: % = 50,5, 1 pont
—ASara

ebbdl x4, = 1,94 mol 1 pont
Zoltan mérésekor ” ;61 i 53, ebbdl x741t4n = 3,74 mol 1 pont
, —AZoltan
Igy a késobbi méréskor 3,74 — 1,94 = 1,80 mol SO»-dal volt kevesebb, 1 pont
ennek a tomege 1,80 mol - 64,1 g/mol =115 g. 1 pont

------------------ EZT AZ UTOLSO 3 PONTOT MASHOGY IS LEHET SZAMOLNI-----=--===-=-----

pl: —Zeltin_ — (206, ennek a megolddsa X,ojrs = 3,74 mol ... stb.

ZO—O,S'XZ?ltén 0206
vagy: —2oltin_ — 222 ennek a megoldasa X500 = 3,74 mol ... stb.

10—Xz01tan 0,346’
Az egyenslyi allapotban a koncentraciokbol kévetkezéen 1,2 mol/dm? - 5 dm® = 6 mol

SO, 1 pont
és 1,6 mol/dm® - 5 dm® = 8 mol Oz van jelen, 1 pont
vagyis a SOz anyagmennyisége 4 mol, 1 pont
koncentracioja pedig 4 mol / 5 dm® = 0,80 mol/dm’ 1 pont

(0,80 mol/dm?)? . 3
(1,20 mol/dm3)2-(1,6 mol/dm3) 0,278 dm”/mol 2 pont
A folyamat kdzben sem a teljes tomeg, sem a tartaly térfogata nem valtozik, igy a
gazelegy stirisége mind a négy kérdezett id63pontban ugyanannyi 1 pont
961 g /5 dm® =192 g/dm’ (vagy 0,192 g/cm®) 1 pont

Az egyensulyi dllando: K =



SzS. feladat 14 pont

120 gramm tomegi, 10,0 tdmegszazalékos natrium-klorid-oldatot 1,00 A aramerdsséggel
10,0 percen at indifferens elektrodok kozott elektrolizalunk. Milyen lesz a kapott 25,0 °C
hémérsékletli oldat pH-ja, ha tudjuk, hogy a sfirlisége 1,01 g/cm®? A keletkezd termékek
visszaoldddasaval nem kell szdmolni.

A natrium-klorid-oldat elektrolizisének folyamatai:
Katoéd (-): 2HO+2e — Hy +2 OH™
Andéd (+):2ClI" - 2e¢ +Ch

brutt6 folyamat: 2 H,O + 2 CI 2—e> H, +Cl+2 OH™ 2 pont
Akkor is megkapja ezt a 2 pontot, ha nem irja ugyan fel az elektrodfolyamatokat, de a tovabbi
szamolasoknal kovetkezetesen alkalmazza a beldle levonhato kovetkeztetéseket.

Az elektrodokon athaladt toltésmennyiség és elektronok anyagmennyisége:
O=1-t=1,00A"-600s=600C 1 pont
Az elektrolizis brutt6 egyenlete alapjan lathato, hogy:

e H» Ch OH™

2 mol 1 mol 1 mol 2 mol

l-F=96500% M =2,00 = LM =71,00 =

193000 C 2,00 g 71,00 g 2 mol 2 pont
600 C 6,22-107 g tavozik | 0,221 g tavozik | 6,22:10 mol 3 pont

A végso oldat tomege:
m(oldat, végsd) = m(oldat, kezdeti) — m(Hz) — m(Cl,) =

m(oldat, végsé) =120 g — 6,22-10° g - 0,221 g=119,77 g 1 pont
A végso oldat térfogata:
V(oldat) = 2980 _ 119778 _ 11859 cm3 = 0,119 dm? 2 pont

p(oldat) T 1,01 g/cm3
A hidroxidionok koncentracidja a végs6 oldatban:
n(OH™) _ 6,22:1073 mol

-1= _ 3
[OH7] = Jodab = oitodmr = 0,0525 mol/dm 1 pont
Ebbdl a pOH ¢és a pH:
pOH =—Ig[OH ] =-1g(0,0525) = 1,28 1 pont

pH = 14,0 — pOH = 14,0 — 1,28 = 12,7 1 pont



Sz6. feladat 16 pont

Egy ritka, kétféle elembdl allo vegyiilet 780,5 mg-jat oxigénben hevitve a kétféle alkoto elem
oxidjanak szilard keveréke keletkezik: az elsé oxidbol 664,5 mg, a masodikbol 444,0 mg. A
masodik oxid oxigéntartalma 28,83 tomegszazalék. Mi a két oxid és mi a ritka vegytilet
tapasztalati képlete, ha tudjuk, hogy az egyik oxidban az elem oxidécios szdma +5?

A masodik oxidbodl 444,0 mg keletkezett, ennek a 28,83%-a, vagyis 128 mg az oxigén, 1 pont
128,0 mg

ez éppen Toog/mol — 8 mmol. 1 pont
A vegyiilet maradék 316 mg-ja a masik elem, 1 pont
tehat 1 mol oxidionnal 316/8 = 39,5 mg elem alkot vegyiiletet. 1 pont
Ha az elem

+1 oxidacios szamu (M20), akkor 19,75 g/mol molaris tdémegli — nincs ilyen
+2 oxidacios szamu (MO), akkor 39,50 g/mol molaris témegl — nincs ilyen
+3 oxidacids szamu (M203), akkor 59,25 g/mol moléris tdmegli — nincs ilyen

+4 oxidacios szamu (MO»), akkor 79,00 g/mol molaris tomegii — ez a Se 2 pont
Az oxid a SeO», az anyagmennyisége 4,00 mmol. 1 pont
A keletkezett termékek Ossztomege 664,5 +444,0 = 1108,5 mg, 1 pont
ebbdl az oxigéne 1108,5 — 780,5 = 328,0 mg, 1 pont
amelybdl 128,0 mg a SeO»-ban van, vagyis a masik oxidban 328,0 — 128,0 =200,0 mg 1 pont
(12,50 mmol), 1 pont
az ismeretlen elembdl pedig 664,5 mg — 200,0 mg = 464,5 mg. 1 pont
Mivel a szelén oxidjaban a szelén oxidacids szdma 4, igy ennek a masik oxidnak a képlete:
M>0O:s. 1 pont
fgy a 12,5 mmol oxigén mellett 5,0 mmol ,M” elem van, aminek a molaris tomege:

464,5mg

Sommol 92,9 g/mol 1 pont
Ez az elem a Nb, oxidja pedig a Nb2Os. 1 pont

A ritka vegyiilet 780,5 mg-jaban igy 4 mmol Se és 5 mmol Nb van,
vagyis tapasztalati képlete NbsSes. 1 pont
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