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LABORATORIUMI GYAKORLAT FELADATAI

Laborkod: ..ceuevuieeieeiinninniennnnnnn

» Munkaid6: 120 perc.

» Maximalisan elérheté pontszam: 50 pont
(Bemelegités: 15 pont, Tényleges laborfeladat: 35 pont).

Elért pontszam (ezt hagyd iiresen, a javitok majd kitoltik!): veeesesesssssssssssssoss



Bemelegités

Ezt a feladatot csak elméletben kell megoldanod, kisérletet nem kell végezni hozza. Pontot
viszont erre a részre is kapsz majd!

Adott hat kémcsd: A, B, C, D, E ¢és F. Mindegyik egyetlen vegyiilet oldatat tartalmazza az
alabbiak koziil:

AgNO3, AICI3, CoSO4, CuSO4, FeCl3, Hg(NO3)2, K3PO4, Na2CO3, NiSO4

A vegyliletek azonositasahoz mindegyik oldatot NaOH-oldattal reagaltatjuk. A tapasztalatok a
kovetkezok:

Kémcso betiijele

+ natrium-hidroxid

A

nincs lathat6 valtozas

=

fehér csapadék jelenik meg,
amely a reagens feleslegében oldddik

rozsaszini csapadék jelenik meg,
amely allas hatasara lassan megbarnul

z0ld szinli csapadék jelenik meg

vorosbarna csapadék valik le

Slicli-lNe!

sarga csapadék valik le

A kisérleti tapasztalatok alapjan Ot vegyiiletet azonositani lehet, egyre viszont még két
lehetéség marad. frd be az alabbi tablazatba a felismerhetd 6t vegyiiletet! Ahol két lehetéség
maradt, ott mind a kettd képletét ird be a tablazatba!

A vegyiiletek azonositasa:

A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat F oldat
Vegyiilet(ek): KsPO AICI CoSO }
cgytlet(ek) N;2C(4)3 ’ O 7 p minden egyes helyes azonositas 1 pont

Milyen reagenssel és milyen megfigyelés alapjan lehetne kiilonbséget tenni abban az esetben,
ahol két vegyiilet is megfelel a tapasztalatnak?

Példaul: Adjunk hozza savat, a karbonat pezseg, a foszfat nem.

1 p Minden j6 megoldas 1 pont.




Add meg a kovetkezO oldatok Osszeontésekor lejatszodd folyamat(ok) rendezett

reakcidegyenletét.
Az 0sszeontés soran lejatszodo reakceio(k) egyenlete(i):
B + NaOH AICI3 + 3NaOH — AI(OH)3 + 3NaCl
AI(OH); + NaOH — Na[Al(OH)4]
C + NaOH CoS0O4 + 2NaOH — Co(OH), + NaxSOg4
4Co(OH), + Oz + 2H20 — 4Co(OH)3
D + NaOH NiSO4 + 2NaOH — Ni(OH); + NazSOq4
E + NaOH FeCls; + 3NaOH — Fe(OH); + 3NaCl
F + NaOH Hg(NO3), + 2NaOH — HgO + 2NaNOs + H,O
7p

Minden j6 egyenlet 1 pont. lonegyenletet is elfogadunk. Az alahuzasok elmaradasaért nincs

pontlevonas.




Tényleges laborfeladat
Az asztalon egy f6z6poharban talalsz hat kémcsdvet, a jelzésiik: A, B, C, D, E és F. Mindegyik

egy kation és egy anion vizes oldatat tartalmazza a kovetkezd hat lehetdség koziil:
e kationok: Ag", Ca?", Cu*", Na*, Pb**, Zn*
e anionok: CI-, I, NOs~, OH-, $*-, SO:"

Mind a kationokra, mind az anionokra igaz, hogy van egy koziiliik, amelyik egyik oldatban
sincsen, illetve van egy olyan is kozottiik, amelyik két oldatban szerepel!

Azonositsd mind a hat oldatban az aniont és kationt! A vizsgalatokhoz a kémcs6ben 1€v6 kb.
10 cm?-nyi mintdkon kiviil csak iires kémcsdveket és ioncserélt vizet hasznalhatsz. A mintak
kis részleteit reagéaltasd egymassal ugy, hogy az egyik reagensbdl eldszor csak néhany csepp
oldatot adagolj, majd utana tobbet, és figyeld meg a valtozast. Jegyezd fel a tapasztalatokat! 5-
10 perc eltelte utan is érdemes ellendrizni az 6sszedntdtt oldatokat!

A tapasztalataidat a kdvetkez6 tablazatban foglald 6ssze:

X sorrend! A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat

nincs reakcio

Az oldatok harom kiilonb6z6 (X, Y, Z)

B oldat sorrendben voltak a kémesdvekben.
barna fehér
csapadék csapadék
C oldat
sarga sarga nincs reakcid
csapadék, csapadék

D oldat szurkil

fehér nincs reakcid | nincs reakcid | nincs reakcio
csapadék
E oldat
nincs reakcié | fehér fehér nincs reakcié | nincs reakcid
csapadek csapadek
F oldat

Kovetkeztesd ki, melyik kation €s melyik anion nem szerepel egyik mintaban sem. Indokold is
meg, miért nem lehet az adott ion a kiadottak kozott!

Hidnyzé kation: ...Cu>"..| 2P | Indokids: Nincs kék szinti oldat.| 2p

Hianyz6 anion: ...S*".] 5 p |-+ Indoklds: Noha van Pb’" és Ag" is az oldatokban, egyik

csapadék sem fekete| 5 P




A tapasztalatok alapjan allapitsd meg, hogy az A, B, C, D, E ¢és F kémcsovek melyik vegyiiletet
tartalmazzak!

A vegyiiletek azonositasa:

X sorrend!

A oldat

B oldat C oldat D oldat E oldat F oldat

Vegyiilet:

AgNO;

Pb(NOs), Ca(OH), Nal NaCl ZnSO;4

13 p minden egyes helyes ionazonositas 1 pont (12), 1 jutalompont a
Ca(OH), felismeréséért. (A Ca(OH)> azonositasat néhany esetben a kiadott
minta opalosodasa is megerdsithette.)

Ertelmezd a tapasztalatokat ugy, hogy ha valtozast lattal két oldat Osszeontésekor, akkor
megadod annak a feltételezhetd reakcidoegyenletét. Ha nem volt valtozast, ezt nem kell itt kiilon
jelolndd: az el6zo oldalon a tdblazatban mar minden bizonnyal megtetted.

Az 0sszeodntott
oldatokat tartalmazo
kémcsdvek betiijelei:

Az Osszeontés soran — amennyiben valtozast figyeltél meg — a
feltételezheto reakcio(k) egyenlete(i):

A+C AgNOs3 + Ca(OH)2; - AgO + Ca(NOs)2 + H20
A+D AgNO;s; + Nal — Agl + NaNOs3

A+E AgNO;3; + NaCl — AgCl + NaNOs

B+C Pb(NO3)2 + Ca(OH)2 — Pb(OH), + Ca(NO3)2
B+D Pb(NO3), + 2Nal — Pbl + 2NaNOs
B+F Pb(NO3)2 + ZnSO4 — PbSO4 + Zn(NO3)
C+F Ca(OH), + ZnSO4 — CaSO4 + Zn(OH)»

Olom(ID)-klorid és eziist(I)-szulfat a kiadott oldatokkal nem valt le!!
Ha valaki ezek keletkezését is leirja, sem plusz pontot nem ér, sem
pontlevonas nem jar érte.

14p

Minden jo6 egyenlet 2 pont. lonegyenletet is elfogadunk. Ha rossz a vegyiiletazonosités, de jo
az egyenlet, pontot azért is adunk (Osszesen 14-nél soha nem tdbbet). Az aldhtizdsok
elmaradésaért nincs pontlevonas.



