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Munkaidé: v" A periodusos rendszer az utolsé oldalon talalhatd. A periddusos rendszert
150 perc nyugodtan letépheted a feladatlap végérdl, ha tigy kénnyebben tudod

Osszesen:

hasznalni. Ezt az utolso oldalt nem kell beadnod.

150 pont v' Egyéb segédeszkozként csak toll és szamologép hasznalhato.

v’ Az elméleti és a szamitasi feladatokat is a feladatlapon oldd meg!

) o maximalis elért pont
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Az iskola, illetve a javito tanar tolti ki! = 10
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Sz4. 12
Sz5. 8
Sz6. 6
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Feladatsor

Elmélet
Az elméleti feladatokat (E1-E6) a feladatlapon oldd meg!

El. feladat 10 pont
Tedd ki a megfeleld relacidjelet (<; > vagy =) az allitdsok koze!
a magnézium elsé ionizacios energiaja a kalcium els6 ionizécios energiaja
a natriumatom sugara a kaliumatom sugara
a bromatom sugara a bromidion sugara
a natriumion sugara a natriumatom sugara
a klor elektronegativitasa a jod elektronegativitdsa
a kalium elektronegativitasa a kén elektronegativitasa
a kotési energia a C—C-kotésben a kotési energia a C=C-kotésben
a kloridion sugara a bromidion sugara
15 g szénben az atomok szama 0,25 mol metanban az atomok szdma
2,45 dm? standardallapotu oxigén tomege 0,5 mol kén tomege




E2. feladat

Igaz vagy hamis? Irj | betiit az igaz, H betiit a hamis allitasok mellé!

10 pont

Az oldhatdsag a hdmérséklet emelésével minden esetben nd.

Az ionracsos anyagok apolaris oldoszerekben altalaban jol oldodnak.

A vegyiiletek kozott vannak atom-, ion- és molekularacsos szerkezetiiek is.

Minden égés soran két anyag egyesiil egymassal.

Folyadék-halmazallapotban a részecskék kizarolag helyhez kotott rezgd
mozgast végeznek.

A tetraklormetan-molekulaban (szén-tetraklorid-molekulaban) a kézponti
atomhoz négy koto elektronpar kapcsolodik.

A jod benzinben lila szinnel oldodik

Az elemek kdz06tt vannak atom-, fém- és ionracsos szerkezetlek is.

A natrium-hidroxid vizben torténé oldodasa exoterm folyamat.

A hidrogénkotés a legerdsebb elsdrendi kotés.

E3. feladat

12 pont

Egészitsd ki a tablazatot! Minden sorban mas-mas diszperz rendszer szerepeljen!

Diszperz rendszer
neve:

Diszpergalo kozeg
halmazallapota:

Diszpergalt anyag
halmazallapota:

Egy példa:

hab

folyadék

rostos gylimolcslé

folyadék




E4. feladat

A nemzetkozileg (kezdetben csak europai szintll) egységes mértékegységrendszer a Karpat-
medencében 150 évvel ezeldtt (1874) kezdddott a méterrendszer bevezetésével. Azota nemcsak
az alabbi tablazatban talalhato hét alapmennyiség, valamint az ezekbdl szarmaztatott
mennyiségek definidlasa jelentett elorelépést, hanem az alapegységek meghatarozasa is. A mai
tankonyvekben viszont gyakran még mindig a kovetkezd tablazatban szerepldé definiciok

talalhatok meg az egyes alapmennyiségekhez.

frd be a hianyzo valaszokat a tablazat iires cellaiba!

29 pont

ST alapmennyiség
neve:

Meérték-

egysege:

Meghatéarozas, kérdés:

Valasz a
kérdésre:

méter

Egy Dbizonyos atom meghatarozott
energiaszintjei kiillonbségébdl szarmazo
fény hullamhosszanak meghatarozott
tobbszordse. Az atom elektronszerkezete:
1522s22p°3s23p%4523011%4 p®.

e Melyik atomrdl van sz6?

kilo-
gramm

Az  Oskilogramm”  kétkomponensii
Otvozetbol késziilt. Ez a két fém a
periddusos rendszer 8-10 (VIII.B.)
csoportjanak (az un. platinafémeknek) két
legnagyobb molaris tomegii eleme.

e Melyik ez a két fém?

masod-
perc

Az az iddtartam, amely egy bizonyos
alkalifém gerjesztésekor kisugarzott fény
frekvenciajanak tobbszorose. A kérdéses
fématom a hatodik periddus legnagyobb
méretll atomja.

e Melyik ez a fém?
e Hany protont tartalmaz?

(termodinamikai)
hoémérséklet

A viz harmaspontja termodinamikai
homérsékletének 273,159-ed része.

A viz harmaspontjdn  mindharom
halmazallapot (szilard, folyadék, gaz)
egyszerre van jelen.

e Milyen a vizmolekula alakja
mindharom halmazallapotban?

e Melyik halmazallapot siiriisége
a legkisebb?
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Az az aramerdsség, amely két egymastol
1 méter tavolsagban 1évo, végtelen
parhuzamos vezetoben haladva, azok

(elektromos) amper | kozott 2- 107" N erét hoz létre.

aramerodsseg
e Kationok és anionok kozott

vonzo vagy taszité erok
hatnak?

Az abszolit fekete test 1/600 000-ed m?
feliiletének sugarzdsa a 101 325 Pa
nyomasu természetes Osszetételli platina
fényerdsség kandela | fém dermedési_ hémérsékletén. A platina
olvadaspontja 2042 K.

e Hany °C a dermedési
homérséklete?

Ennyi atomot (kémiai elemi egységet)
tartalmaz 0,012 kg 12-es tomegszamu
sz€énizotop.

e Vagyis hany darabot?

Van néhany, a kémiaban elterjedt szdrmaztatott mértékegység, ahol nem az Sl-alapegység
hasznalata terjedt el, hanem egy masik formaja. Egészitsd ki az alabbi tablazatot!

Mennyiség: Gyakori egysége: Valtészam: | SI-mértékegysége:

g
cm3

g
mol

mol
dm3

K]

fajhé 12 =




ES. feladat
., Egy szobdl is értjiik egymast.”

11 pont

Valaszolj roviden az aldbbi kérdésekre! Altalaban elegendd csak egy-egy szot irni valaszként.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Milyen halmazallapotban végeznek a részecskék
helyhez kotott rezgdmozgést?

Hogyan lehetséges, hogy egy melegitett anyag
homérséklete nem emelkedik a hofelvétel ellenére?

Néhany szobahdmérsékleten szilard halmazallapotu
anyag konnyen elillan (pl. kdmfor, naftalin, j6d). Mi
ennek a folyadékallapot kimaradéasaval bekovetkezd
fizikai valtozdsnak a neve?

Melyik az a kristalyracs-tipus, amelyik elemeknél
nem fordul el6?

Melyik az az elem, amelynek egyik modosulata
harom kristalyracs-tipus jellemzdivel is rendelkezik
(atom-, fém- és molekularacs)?

Mi az el6z0, azaz az 5) pontban emlitett mddosulat
neve?

Mi annak a (legalabb két komponensii) oldattipusnak
a neve, amelyben az alkotok a kicsiny méretiik
(d<1-10° m) miatt szemmel, illetve egyszerii
mikroszkdoppal sem lathatok?

A viz és a rarétegezett benzin jol elkiiloniilnek

egymastol. Mi a neve az elhatarol6 feliiletnek?

Mi a neve az egymassal nem elegyedd folyadékok
egynemiinek latszo elegyének?

10) A Tyndall-jelenség milyen oldatok esetén figyelhetd

meg?

11) Hogyan valtozik a fajlagos feliilet, ha a szilard

anyagokat apritjuk, vagy a folyadékokat porlasztjuk?




E6. feladat 18 pont

A kémidban a tomegmegmaradas torvénye az egyik leggyakrabban alkalmazott 6sszefliggés.
Vegyilk a kalcium-hidroxid ¢és kénsav reakciojat! Mutasd be ennek példajan a
tomegmegmaradast! (Habar ebben a feladatban még foleg elméletet kérdeziink, azért némelyik
kérdés megvdlaszoldsahoz szamitdst is kell végezned!)

A lejatszodo reakcid egyenlete:

A reagensek tomege 1 mol
kalcium-hidroxidbol kiindulva:

A termékek tomege:

A kémia fontossdgit bizonyitja az is, hogy a reakciokkal jard energiavaltozasok
torvényszerlisége ismeretében olyan gyakorlati feladatokat tudunk megoldani, mint a fiités,
hiités, kozlekedés, taplalkozas stb. Az energiamegmaradas torvényét tobbféle
megfogalmazasban is ismerjilk, azonban a kémiai sajatossagokat legjobban a Hess-tétel
tartalmazza.

Albert Einstein nevéhez fiiz6dik annak felismerése (1905), hogy a folyamatok/reakciok
energiavaltozasai befolyasoljak az atalakulas végén megjelend anyagok tomegét, azaz a szoban
forgd két torvény nem valaszthatd szét egymastdl. A tapasztalatok helyes értelmezéséhez
sziiletett meg a tomeg—energia ekvivalencia (egyenértékiiség) modell. Az exoterm
folyamatok ,,tomeghidnnyal”, mig az endotermek tomegndvekedéssel jarnak. Annak ellenére,
hogy a tomegvaltozasok gyakran olyan kisméretiiek, hogy a mérlegeink ki sem tudjak mutatni
— vagyis inkabb elvi jelentdsége van a torvénynek, — nagy energiavaltozasoknal szamottevo a
tomegvaltozas.

Az oltott-mész + kénsav reakcidjakor erds felmelegedés tapasztalhato. Szigortian véve tehat a
végtermékek Osszes tomege eltér a kiinduldsi anyagok Osszes tomegétdl. Milyen iranyban?
(Hogyan?)




Az atomok vilagabol egy példa: az arany atomjai teljesen egységes Osszetételliek: minden atom
ugyanannyi protonbol, neutronbodl és elektronbdl szervezddott egység. Valaszolj ez alapjan az
alabbi kérdésekre (a valasz minden esetben egy-egy szam):

Mennyi a protonok szdma egy aranyatomban?

Mennyi a neutronok szdma egy aranyatomban?

Mennyi az elektronok szama egy aranyatomban?

Hény izotdpja van az aranynak?

Az arany relativ atomtomegét egész szamnak, 197,0000000-nek ,,varnank”, ez azonban
valdjadban 196,96655: azaz az atom tomege kisebb, mint elemi részecskéi tomegének dsszege
(196,96655 < 197,00000), mivel az atom keletkezése energiafelszabadulassal jar, és ez az
energiacsokkenés 0,03345 gramm tomeghianyt okoz.

Az atommagok megvaltozasdval jaré folyamatok (pl. radioaktivitds, maghasadas,
magegyesiilés) esetében azonban mar mérhetd tomegkiilonbségek vannak a kiindulasi anyagok
¢s a termékek kozott. Az atomreaktorok mitkddésének egyik lehetséges modell reakcidja a
kovetkezd:

25U — M2Ce + %17Zr + 2 n° (az n° neutront jelsl)

Mekkora a tomegvaltozas akkor, ha 1 mol uran-235 hasad el? A nagy pontossagi molaris
tomegek a kovetkezdk: n%: 1,008665 g/mol, 91Zr: 90,905644 g/mol, 1*>Ce: 141,909241 g/mol,
235U: 235,043924 g/mol.

A Napban zajl6 magegyesiilési folyamatok egy lehetséges modellreakcidja a kdvetkezo:

4H — *He
Mekkora a tomegvaltozas 1 mol hélium-4 keletkezésekor? A nagy pontossagu molaris tomegek
a kovetkezok: H: 1,007825 g/mol, “He: 4,002603 g/mol.

Az eldzéekben bemutatott harom reakcio6 (aranyatom képzddése, 2°U bomlasa, “He képzédése)
koziil melyiknél szabadul fel a legtobb energia? Hogyan tudtad ezt eldonteni?




Szamitas
A szdmitasi feladatokat (Sz1- Sz6) a feladatlapon oldd meg!

Sz1. feladat 6 pont
A kén-dioxid szobahOmérsékleten géz ugyan, de 1égkoéri nyomason mar -10 °C-on
cseppfolyésodik, a siirlisége 1,46 g/cm3. Ezen a hémérsékleten a szilard ammonium-rodanid
(NH4SCN) jol oldodik benne, 80,0 g kén-dioxid 24,1 g-ot képes oldani. Az igy készitett oldat
tomény, igy forrdspontja magasabb, mint a tiszta olddszeré. Akar 0 °C-ra is fel lehet melegiteni
anélkiil, hogy felforrna, és kozben még 12,6 g ammonium-rodanidot is lehet oldani benne. Hany
tomegszazalékos a 0 °C-on telitett oldat?



Sz2. feladat 14 pont

Egy szilard szerves sav oxigén mellett még 35,82 tomegszazalék szenet €s 4,48 tomegszazalék
hidrogént tartalmaz, molaris tomege pedig 200 g/mol-nal kisebb. A vegyiilet 2,33 g-jat 48,0 g
vizben feloldjuk. Ezt az oldatot 34,85 cm® 0,9978 mol/dm?® koncentracioji NaOH-oldat
k6zOmbositi.

a) Mi a szerves sav molekulaképlete?

b) Hany értékii a szerves sav?

A kozombositéskor kapott oldatot 6vatosan addig paroljuk be, amig folyadékfazis mar nem
marad vissza, csak a kristalyvizes so6. Ennek a tomege 3,41 g.

c) Mi akristalyvizes so tapasztalati képlete?

10



Sz3. feladat 14 pont
A vizben az egyik legnagyobb mértékben old6do szervetlen s6 az ammonium-acetat,

CH3COONHa4. Ennek 25 °C-on telitett vizes oldata 73,0 tomegszazalékos. Egy ilyen telitett
oldat siirlisége 2,233 g/cm?®.

crer

crer

b) Szamitsd ki, hogy az oldott anyag egy molekulajara hany molekula viz jut ebben az
oldatban!

11



Sz4. feladat 12 pont
Egy jol ismert fém kristalyviz-mentes szulfatja 24,08 tomegszazalék ként tartalmaz.

A fém-szulfat kristalyvizes formajat tartdsan hevitve elveszti kristalyvizét, ami 28,83 szazalék
tomegcsokkenést eredményez.

a) Melyik fém szulfatjardl van szo?
b) Add meg a kristalyvizes s6 pontos képletét!

12



Sz5. feladat 8 pont

Az egészséges emberi testben a vér gliikoz (CeH1206) koncentracidja, vagyis a vércukorszint
ébredéskor (tehat egy éjszakas koplalas utan) 3,9 és 5,6 mmol/dm® kozotti érték (kiilonbozo
forrasok ettdl kismértékben eltérd hatarértékeket is megadhatnak). Figyelembe véve, hogy egy
felnétt ember szervezetében 5 dm? vér talalhato, szamitsd ki, mekkorara nd annak az egészséges
felnéttnek a vérében a glilkozkoncentracio, akinek ébredés utin 5,2 mmol/dm® a
vércukorszintje, és reggelire elfogyaszt 250 g szolot. A szolo 7,2 tomegszazalék gliikozt
tartalmaz. A szamitasnal azt feltételezziik, hogy a sz616 gliikdztartalmanak 20%-a jut be a
vérkeringésbe.

13



Sz6. feladat 6 pont

Valamely vegyiilet kétféle anyagmennyiségli kristalyvizzel kristalyosodik. Az egyikben 26,86
tomegszazalék a kristalyviz-tartalom, a maésikban 42,35 tomegszazalék. Hatarozd meg a
kristalyviz anyagmennyiség-aranyat a két vegyiiletre vonatkozoan!
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