Il.a, 11.b/1 és I1.b/2 kategéria (2023. februéar 23)

1. feladat
Egy kémcéallvanyban 5 kémdben oldatok voltak. A kémcsovek jeldlése: A, BOCgs E.

A kémcsovekben az alabbi hét vegyllet vizes oldardl 6t talalhaté meg:
ezust(l)-nitrat; higany(ll)-nitrat; kalium-jodid; kobalt(ll)-szulfat; natrium-szulfid; nikkel(Il)-klorid,
sésav

Az aldbbiakat tudjuk a kémcsdvekbendaldatokrol:

A: zOldsziri oldat
B: szintelen oldat
C: szintelen oldat
D: szintelen oldat
E: szintelen oldat

Kisérletek: valamennyi mintdbdl kémcsdvekbe kbujglyi magassagu folyadékot toltottink.
Minden oldatot minden masikkal 6sszedntéttlink,z2alabbi tapasztalatokat jegyeztik fel:

A+B fehér csapadék, feleslegben nem oldodik
B+C fehér csapadék, feleslegben nem oldodik
B+D sarga csapadeék, feleslegben nem oldédik
D+E narancssarga csapadeék, feleslegben oldgxliktelen oldatot kapunk

(A felsorolasban nem szeréparok esetén nem tapasztaltunk valtozast.)

Ezeknek az ismereteknek a birtokdban hatarozd megnilyen vegyuleteket tartalmaznak az A, B, C, D
és E! ird fel a megadott tapasztalatokat leiré reagioegyenleteket!



Tapasztalatok elemzése

Az egyes kémcsdvekben léwegylletek neve vagy képlete:

A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat
Eredmények

Vegydulet:

A kimaradt két vegyulet neve vagy képlete

irj reakcioegyenletet minden csapadékkigissel jaro reakciohoz! Ertelmezd reakcidegyenketek
csapadékok oldodasét is!

Reakcioegyenletek

Kémcsovek Az 6sszebntés sordn bekdvetkezett valtozasok reakcigeglete:
sorszamai

A-B

B-C

B-D

D-E




2. feladat

A kémcsallvanyon lewe azonositd Szam.............ccocevvvinennnns

Egy kémcsallvanyban 5 kémdben oldatok vannak. A kémcsovek jeldlése A, B, @sE és emellett egy
kémcgbenNHs-oldat talalhato.

Minden oldat egy-egy vegytliletet tartalmaz az alébkibzil:FeCls vagy Fe(NQ)2, ZnCl2 vagy
Zn(NO3)2; NaCl vagy NaNGs, CuSQ: vagy Cu(NGs)2 és Pb(NQ)2.

Hatarozd meg, hogy melyik kéntten melyik vegyllet oldata talalhat6. A vizsgaldtok a kémasben

lévS kb.10 cn3-nyi mintakon kiviil csak lires kémcsovek és iondsee all rendelkezésedre.

A mintak kb. fél-fél cm (fél ujjnyi) részleteit reagéaltasdssizoér az ismert oldattal, Ggy, hogy az ismert
reagensdl eldszor csak néhany csepp oldatot adagolj, majd ukbndél cni-t, és figyeld a valtozast.
Vizsgald meg azt is, hogy torténik-e valtozas, haeagenst feleslegben adagolod! Jegyezd fel a

tapasztalatokat! 3-5 perc eltelte utan is érderttesdeizni az 6sszedntétt oldatokat!

Miutan az oldatban ldéy kationokat azonositottad, a megfélaldatparokat reagaltasd egymassal annak
eldontésére, hogy melyik anion talalhat6 a katialett! (Nincs sziikség minden oldatpar reagaltatasara,
de azt is megteheted!)

A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat

oldat szine

NHs-oldat

A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat

B oldat

C oldat

D oldat

E oldat




NBV: .ttt sttt sttt st aer e et ben
A tapasztalatok alapjan allapitsd meg, hogy az ACHD és E kémcsovek melyik vegytletet tartaimkzza
fent felsoroltak kozul!

A vegyluletek azonositasa

A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat
Eredmények

Vegydulet:

ird fel minden véltozas (csapadékképidés, csapadék feloldodasa, szinvaltozas, gaads) esetén a
keletkezo anyag(ok) képletét!

Az 0sszeOntott oldatokat tartalmazgd Az 6sszedntés soran — amennyiben valtozast figyéléeg —
kémcsovek bdjelei a keletke® anyag(ok) képletei:




Pontozasi Utmutato

Egy kémcéallvanyban 5 kémdben oldatok voltak. A kémcsovek jelblése: A, BOCgs E.

A kémcsovekben az alabbi hét vegyllet vizes oldardl 6t talalhatdé meg:
ezust(l)-nitrat; higany(ll)-nitrat; kalium-jodid; kobalt(ll)-szulfat; natrium-szulfid; nikkel(Il)-klorid,
sésav

Az aldbbiakat tudjuk a kémcsdvekbendaldatokrol:

A: zOldsziri oldat
B: szintelen oldat
C: szintelen oldat
D: szintelen oldat
E: szintelen oldat

Kisérletek: valamennyi mintdbdl kémcsdvekbe kbujglyi magassagu folyadékot toltottink.
Minden oldatot minden masikkal 6sszedntéttlink,z2alabbi tapasztalatokat jegyeztik fel:

A+B fehér csapadék, feleslegben nem oldodik
B+C fehér csapadék, feleslegben nem oldodik
B+D sarga csapadék, feleslegben nem oldédik
D+E narancssarga csapadeék, feleslegben oldgxliktelen oldatot kapunk

(A felsorolasban nem szeréparok esetén nem tapasztaltunk valtozast.)

Ezeknek az ismereteknek a birtokdban hatarozd megnilyen vegyuleteket tartalmaznak az A, B, C, D
és E! ird fel a megadott tapasztalatokat leiré reagidegyenleteket!

Tapasztalatok elemzése

Az egyes kémcsovekben Iéwegyilletek neve vagy képletgképlet — a helytelen is — és a vegyllet neve is
elfogadhato:

A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat
Eredmények

Vegyllet: NiCl2 AgNOs HCI Kl Hg(NOz)2
1p 1p 1p 1p 1p

A kimaradt két vegyulet neve vagy képlete

NaS CoSQ
1p 1p




irj reakcioegyenletet minden csapadékkigissel jaro reakciohoz! Ertelmezd reakcioegyenketek
csapadékok oldodasét is!

Reakcidegyenletek (vegyuletekkel felirt egyenlet vagy ionegyenledr@kegyesen is) elfogadhatd, de csak
ha helyesek a képletek és j6 a rendezes!)

Kémcs'bve!( Az 6sszedntés soran bekovetkezett valtozasok reakegyenlete:
sorszamai
A-B NiCl2 + 2 AgNG; = 2 AgCI + Ni(NQ)2  vagy
Ag" + CI = AgCl 2p
(a helyes kiindulé és keletkeanyagok felirdsa 1 p, helyes rendezés 2 p)
B-C AgNOs + HCI = AgCl + HNGQ  vagy
Ag" + CI = AgCl 1p
B-D AgNOs + Kl = Agl + KNO3s  vagy
Ag"+I"=Adgl 1p
2 KI + Hg(NGs)2 = Hgb + 2 KNOs  vagy
Hg?* + 2 I = Hgh 2p

(a helyes kiindulé és keletkeanyagok felirdsa 1 p, helyes rendezés 2 p)
Halo + 2 Kl = Ko[Hgl4]

Haglz + 2 I = [Hgls]* 2p
(a helyes kiindulo és keletléeanyagok felirasa 1 p, helyes rendezés 2 p)

D-E

Osszesen: 15 pont



2. feladat
A kémcsallvanyon lews azonositdo szam............cccvvvvvvnnennnn.

Egy kémcsallvanyban 5 kémédben oldatok vannak. A kémcsoévek jeldlése A, B, @sE és emellett egy
kémc$benNHs-oldat van.

Minden oldat egy-egy vegyiletet tartalmaz az aldbbkbzil:FeCls vagy Fe(NQ)2, ZnCl2 vagy
Zn(NO23)2; NaCl vagy NaNGs, CuSQs vagy Cu(NCs)2 és Pb(NQ)a.

Hatarozd meg, hogy melyik kéntten melyik vegyilet oldata talalhatd. A vizsgaldiok a kémasben

IévS kb.10 cni-nyi mintakon kiviil csak tres kémcsovek és iondseie all rendelkezésedre.

A mintak kb. fél-fél cm (fél ujjnyi) részleteit reagéaltasdésizér az ismert oldattal, Ggy, hogy az ismert
reagenstl eldsszor csak néhany csepp oldatot adagolj, majd ukbndél cni-t, és figyeld a valtozast.
Vizsgald meg azt is, hogy torténik-e valtozas, haeagenst feleslegben adagolod! Jegyezd fel a
tapasztalatokat! 3-5 perc eltelte utan is érderesseizni az 6sszedntott oldatokat!

Miutan az oldatban léy kationokat azonositottad, a megfélaldatparokat reagaltasd egymassal annak
eldontésére, hogy melyik anion talalhato a katiaellett! (Nincs szikség minden oldatpar reagaltatasara,
de azt is megteheted!)



Javitas

A kiadott oldatok koncentraciojd@&mso oldatok 0,1 — 0,2mol/dn?, a NaCl oldat toményebb legyen (0,5 mof)xmzNHs-oldat:

1,0 — 2,0mol/dn?
A megoldasi utmutatdé BeCls, ZnChk; NaCl, CuSQ és Pb(NQ): oldatokra vonatkozik.
Eredmények A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat
Vegytilet: NaCl Pb(NG)2 CusSQ ZnCl, FeChk
2p 1p 2p 2p 2p
A kation azonositasa — 1 p, az anion azonositésa —
A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat
oldat szine| szintelen szintelen kek szintelen sarga
NHsz-oldat | nem tortént fehér csapadék| vilagoskek fehér csapadék | vorésbarna
valtozéas keletkezett, ami| csapadék keletkezett, ami | csapadék
feleslegben keletkezett, ami | feleslegben keletkezett, ami
nem oldodott | felesleg hatasara | oldodott és feleslegben nem
feloldodott, szintelen oldat oldddott.
intenziv kék szith | keletkezett
oldat keletkezett
1 pont 1 pont 1 pont 1 pont 1 pont

Az anion eldontésére elegéndsak az Pb(N¢). oldattal reagéltatni a tdbbi oldatot!

B oldat

C oldat

D oldat

E oldat

A oldat
B oldat fehér csapadék
(Pb(NQ).) | keletkezett

fehér csapadék
keletkezett

fehér csapadék
keletkezett

fehér csapadék
keletkezett*

* A Fe**-so melletti anionra elvileg az oldat szifiEls lehet kdvetkeztetni, mert a Fe(B)@oldat
gyakorlatilag szintelen, a Fed6tétsarga sziinigy ez az indoklas is elfogadhato.

Az anionra az Pb(Ng§k-tal valé reakciobol kdvetkeztet:
A fehér csapadék keletkezésének megidielyre valo beirasa:

2p
1p

ird fel minden véltozas (csapadékképidés, csapadék feloldodasa, szinvaltozas, gaadps) esetén a

keletkezo anyag(ok) képletét!

Kémcsovek Az Bsszedntés soran — amennyiben valtozast figyéibéeg — a keletked
vegylletek képletei:

B + NHs (fehér csapadék): Pb(OH) 1p
C+ NHs (vilagoskék csapadék: Cu(OHyagy Cu(OH),SQy) 1p
(intenziv kék oldat): [Cu(NB)4]** 1p
D + NHs (fehér csapadék: Zn(OH) 1p
(szintelen oldat): [Zn(Nk)4]?* 1p
E +NHs (vOrésbarna csapadék): Fe(@QH) 1p
CI- + Pb(NQ)2 | (fehér csapadék): PbCl 1p
SO + Pb(NQ)2 | (fehér csapadék): Pb3O 1p

Osszesen: 25 pont




