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Masodik fordulo — I.a, L.b és L.c kategoria

Munkaidé: v' A periddusos rendszer az utolsé oldalon talalhat6. A periddusos rendszert
150 perc nyugodtan letépheted a feladatlap végérél, ha gy kdnnyebben tudod
Osszesen: haszndlni. Ezt az utols6 oldalt nem kell beadnod.

170 pont v Egyéb segédeszkozként csak toll és szamologép hasznalhato.

v' A szamolasi feladatokat és a laborfeladatot kiilon lapokon oldd meg (egy
lapra tobb feladat megoldasa is keriilhet), az elméleti feladatokat pedig a

feladatlapon!
PONTOSSZESITO maximalis | elért pont
Az iskola, illetve a javito tanar tolti ki! El. 25
E2. 10
E3. 10
Tanulo heti 6raszama (az igazgatoi A, 7
nyilatkozatban megadott oraszam):
ES. 14
Sz1. 11
Sz2. 13
9. osztalyban: ...... 10. osztalyban: ...... Sz3. 14
Sz4. 12
javito tanar: Sz5. 24
L1. 20
Osszesen: 170

Feladatkésziték: Ddbéné Cserjés Edit, Forgdcs Jozsef, Lente Gabor, Markus Teréz, Markovics Akos, Musza
Katalin, Palinkd Istvan, Toth Albertné

Szerkeszt6: Osz Katalin (oszk@gamma.ttk.pte.hu)

Lektorok: Barany Zsolt Béla, Kortvélyessy Gyula, Varnagy Katalin
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Feladatsor

Elmélet
E1. feladat 25 pont
Egészitsd ki a tablazatot! Mindenhova csak egy megoldast irj!
Halmazallapot . .
Képlet Név (20 °C-on és 0,1 Racstipus Old!latosag
, vizben
MPa nyomason)
jod
HCI
fémracs
SiO»
CH4
ionracs
gaz molekularécs nem oldodik
folyadék molekularécs oldodik
E2. feladat 10 pont

Igaz vagy hamis? {rj I betiit az igaz, H betiit a hamis allitasok mellé!

Az oldhatdsag a hdmérséklet emelésével minden esetben nd.

Az ionracsos anyagok apolaris oldoszerekben altalaban jol oldodnak.

A vegyiiletek kozott vannak atomracsos, ionracsos €s molekularacsos
szerkezetliek is.

Az oldhatdsag értéke az adott hdmérsékleten telitett oldatra vonatkozik.
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Az atomracsos anyagok vizben nem oldodnak.

Az atomracsban, a fémracsban és az ionracsban is elsérendi kotés a
racsosszetarto ero.

Az ionracsos anyagoknak alacsony a forraspontja.

Az elemek kozott vannak atomracsos, fémracsos €s ionracsos szerkezetiiek is.

A kalium-nitrat oldédasa endoterm folyamat.

A hidrogénkotés a legerdsebb elsérendii kotés.

E3. feladat 10 pont
Végezd el a kdvetkezd mennyiségek atszamitasait a kivant mértékegységre!
A viz forraspontja (0,1 MPa nyoméson): | 100 °C K
A viz fajhéje: 4,183 kk_{, L
g°C g'K
Az oxigén molaris tomege: 32 g/mol kg/mol
Az aranyatom atomsugara: 146 pm m
Natrium-hidroxid-oldat koncentraciéja: | 50,0 mol/m’ mmol/mm?
A higany siir{isége: 13600 kg/m? g/cm’
Kénsavoldat tdmegkoncentracidja: 136 g/dm? g/em®
A kénsav oldashdje: —74.,4 kJ/mol Jg
A kobalt-nitrat oldhatosaga 20 °C-on: 100 g/100 g viz tomeg%
Reakcidsebesség: 8,1 ;nnrgosl r:;Ols




EA4. feladat

17 pont

Rendezd a kovetkezo reakcidoegyenleteket! Egy egyiitthatot mindenhova eldre beirtunk, ezt ne

valtoztasd meg, €s ha valamelyik egyiitthato értéke 1, azt is ird be!

Fe+3 0, Fe,03
3 MnO; + Al > Mn + ALO;

Eu + CoCl, - EuCls + 3 Co

CuCl + KI — Cul + L +4Kcl

KO, + 2 H,0 — O+ H,0, + KOH

FeCl; + NH,OH + H,0 — FeCl, + 1 HNO; + HCI

KMnO; + NoH;sCl + HCl - N, + MnCL + 16 H,0 + KCl

K2CrO7 + NH>NHOH + H>SO4 — (folytatéas a kovetkezo sorban)

N N,O + K2SO04 + 2 Cra(SO4)3 + H,0

ES. feladat 14 pont

Egészitsd ki a tablazatot! A halmazéllapotokat szobahdmérsékleten és légkori nyoméson
(0,1 MPa) add meg!

Oldoszer Oldott anyag (oldodas elétti) Oldat
neve vagy halmaz- neve vagy halmaz- hétkoznapi halmaz-
képlete allapota képlete allapota neve allapota
szodaviz
jodtinktara
ecetsav
HCI




Szamolas

Sz1. feladat 11 pont
Egy folyékony rovarirtdszer csomagolasan az szerepel, hogy a terméekhez legfeljebb 10 % viz
adhat6. Bar nem fogalmaznak egyértelmiien, feltételezhetd, hogy ez az oldat végtérfogatanak
10 %-o0s novelését jelenti (azaz amit higitds utan kapunk, az az eredeti térfogat 110 %-a). Péter
a leandereit szeretné lepermetezni, de tl stirtin folyonak és tal toménynek talalja a készitményt,
igy ¢l a higitas lehetéségével. Kimér 900 ml oldatot €s egy liter végtérfogatra feltdlti vizzel.

a) Hany szazaléka az igy kapott oldat koncentracioja az eredetinek?

b) Hogyan kellett volna higitani az oldatot, hogy betartsa a hasznalati utasitisban

foglaltakat?
¢) Hany szazaléka lett volna az igy kapott koncentraci6 az eredetinek?
d) Veszélyeztette-e Péter a ndvényeit a higitott rovarirtdszerrel? A valaszodat indokold!

Sz2. feladat 13 pont
Valamely 27,72 tdmeg%-os, 1,200 g/cm® sfirliségli kénsavoldat 361,4 cm® vizzel valéd
elegyitésének hatdsara a kénsavoldatban 1évo viz tomege kétszeresére nd. A keletkezett oldat

stirtisége 1,110 g/cm?®, a viz siirlisége pedig 1,000 g/cm®. Hatarozd meg ennek az oldanak a

crer

Sz3. feladat 14 pont
A nikkel-szulfat oldhatosaga 80 °C-on: 63,2 g s6/100 g viz. Valamely NiSO4-oldat 250 gramm
tomegt, 80 °C-on telitett oldatat 20 °C-ra hiitve kristalykivalast tapasztaltunk. A hidegen telitett
oldat 27,0 tdmeg%e-os, és az oldoszer mennyisége 24,65 %-kal kevesebb a 80 °C-on telitett
oldatban 1évoétol.

a) Hany gramm anyag kristalyosodott ki?

b) Mi a kristalyvizes nikkel-szulfat képlete?

Sz4. feladat 12 pont
Zart térben, ha sok ember van jelen, a levegd hamar elhasznalodik, ezért fontos a gyakori
szelléztetés. A szakirodalom szerint nyugalmi allapotban 500 ml levegdt 1€legziink be és
atlagosan 5 masodpercenként vesziink levegot, a belélegzett levegd kozelitdleg 21 térfogat%o,
mig a kilélegezett 16 térfogat% oxigént tartalmaz. Ahogy a szén-dioxid koncentracidja nd,
fejfajas, aluszékonysag torhet rank, nem tudunk koncentralni. A levegében kis mennyiségben
roviditése. Olyan egység ez, mint a sz4zalék, csak nem szdzad, hanem milliomodrészt jelent. A
friss levegében a szén-dioxid koncentracidja 400 ppm koriili, vagyis 1,00 m®> levegdben
0,000400 m* szén-dioxid talalhat. Mintegy 2000 ppm koriil mar elhasznaltnak, rossznak
kezdjiik érezni a levegot.

Ha egy 20 m? alapteriiletli, 2,5 m belmagassaggal rendelkezé tanteremben 10 ember
tartozkodik, milyen gyakran kell szelldztetni, hogy ne legyen rossz a levegd? (Az ajtoréseken
¢és ablakréseken torténd cserével ne szamolj, az ugyanis elhanyagolhatd, ha jol zarodnak a

nyilaszarok.)



SzS. feladat 24 pont
Az iskolai szertarban a kémia tanar 100,0 cm® hangyasavoldatot (a hangyasav egyértékii sav,
képlete: HCOOH) készitett. Harom tanuld kiilonb6z0 moddszerrel titralta meg a savat.
Mindegyik diak 10,0-10,0 cm?® oldatot mért meg.
I. Az elsé didk a hangyasavoldatot 8,00 cm® 0,150 mol/dm® koncentracioju NaOH-
oldattal k6zOmbositette.
II. A masik diak 8,8 cm® bromos vizzel szintelenitett el a 10,0 cm?® savoldatot. A reakcid
kiegészitendd reakcioegyenlete a kovetkez6: 1 HCOOH + Br; = HBr + COa.
III. A harmadik didk pedig az alabb kiegészitendd reakcidegyenlet szerint titralta meg a
10,0 cm® oldatat: 2 KMnOs + HCOOH = CO + MnO, + H,O + KOH. O 8,00 cm®
KMnO4-oldatot hasznalt el a 10,0 cm® savoldatra.

crer

¢) Hany mol/dm? koncentraci6ji volt a KMnOs-oldat?
d) Héany mg eziistot valasztana ki ammonias eziist-nitratoldatbél a 10,0 cm® savoldat? A
kiegészitendd reakcidegyenlet: 1 HCOOH + Ag" + OH = COz + Ag + H>0.
(A kiegészitendo reakcidegyenleteknél az elsé egyiitthatokat konnyitésként megadtuk, de ezeket

megvaltoztathatod, ha mas modon szeretnéd rendezni az egyenleteket.)

Labor

L1. feladat 20 pont
Egy kétértékii sav molaris tomegét hataroztuk meg NaOH-oldattal vald titralassal.
Harom titrald lombikba kimértiink 10,00-10,00 cm® 0,1057 mol/dm? koncentracidju
sosavat, 2-3 csepp metilvords indikatort cseppentettiink hozza, majd megtitraltuk az
1. titralas: 10,38 cm?®
2. titralas: 10,39 cm®
3. titralas: 10,34 cm?®
Mennyi volt a NaOH-oldat koncentracigja?

b) A masodik Iépésben az ismeretlen kétértékii savbol 561,0 mg-ot kimértiink, desztillalt
vizben oldottuk és mérélombikban 100,0 cm® oldatot készitettiink beldle. Ebbdl az
oldatbol 10,00-10,00 cm3-t kimértiink mérélombikba és 3-4 csepp fenolftalein
indikatort cseppentettiink hozza. Az oldatokat az a) pontban hasznalt NaOH-oldattal
titraltuk meg, és a fogyasok a kovetkezdk voltak:

1. titralas: 9,33 cm?
2. titralas: 9,33 cm?
3. titralas: 9,31 cm?

Szamitsd ki, hogy mennyi az ismeretlen kétértékli sav molaris tomege!
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