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FELADATSOR

Munkaidd: 150 perc.
Maximalisan elérhetd pontszam: 180 pont.

Kérjiik, hogy erre a cimoldalra ne irj feladatmegoldast!

YV V V V

A feladatlapon vagy a szamolasi feladatokhoz kapott kiilon lapokon sehol ne add meg
a nevedet, vagy barmi mas, azonositasra szolgalé adatodat!

» A periodusos rendszer az utolso oldalon talalhato. A periédusos rendszert nyugodtan
letépheted a feladatlap végérdl, ha tigy konnyebben tudod hasznalni. Ezt az utolso oldalt
nem kell beadnod.

» A szamolasoknal mindig az utolsé oldalon 1évé peridodusos rendszerben szerepld
atomtomegeket hasznald!

» Egyéb segédeszkozként csak toll és szamologép hasznalhato.

A\

Az elméleti feladatokat és az Sz1 szamitasi feladatot a feladatlapon oldd meg!

» Az Sz2-Sz6 szamitasi feladatokat kiilon lapokon oldd meg! Egy lapra csak egy feladat
megoldasa keriiljon! A lapra feltétleniil ird fel a feladat sorszamat (pl. Sz2)!

Feladatkésziték: Barany Zsolt Béla, D6béné Cserjés Edit, Forgacs Jozsef, Lente Gabor, Markovics Akos,
Markus Teréz, Musza Katalin, Petri Judit, Sipos Pal, Szilagyi Magdolna, Toth Albertné,
Téth Imre, Varnagy Katalin

Szerkesztd: Osz Katalin (oszk@gamma.ttk.pte.hu)

Lektorok: Barany Zsolt Béla, Musza Katalin, Téth Imre, Varnagy Katalin
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Elmélet
Az E1-E6 elméleti feladatokat a feladatlapon oldd meg!

El. feladat 18 pont

Tegyél + jelet a tablazatba, ha a fent szerepld fémre igaz az allitas! Ugyelj arra, hogy a rossz
helyre beirt + jelért pontlevonas jar!

Fe Cu Ag Al

Hig s6savbol hidrogéngazt fejleszt.

Amfoter elem.

Tomény salétromsavban oldodik.

Tobbféle oxidacios allapotban fordul eld.

Halogenidjei fényérzékenyek.

Tiszta allapotban voros szint.

Nemesfém.

A Daniell-elem katodja.

Koénnytfém.

Hig kénsavoldatbol Hz-gazt fejleszt.

A bronz sszetevoje.

Vegyiilete a lapisz.

Ionjai vizes oldatban szintelenek.




E2. feladat

Az alabbi feladatban olyan vegyiiletekkel talalkozhatsz, amelyek molekulaiban C=0

24 pont

molekularészlet talalhatd. Toltsd ki értelemszertien a tablazatot!

A C=0 molekularészlethez
kapcsolodo ... A vegyiilet Jellemz6 reakcidjanak rendezett
eqyik mésik neve: egyenlete:
atomcsoport: | atomcsoport:
Fehling-probajanak egyenlete:
H- CHs—
Reakcidja mészkovel:
HO- HO-"
Ezisttiikorprobajanak egyenlete:
glicerinaldehid
Reakcidja natrium-hidroxiddal:
metil-acetat
Reakcioja brommal:
HO- H-
Tokéletes egésének egyenlete:
butanon
Reakcioja szodabikarbonaval:
HO- CHs—

* Valdjaban ilyen molekula csak nagyon kis koncentracidban létezik, azaz instabil.
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E3. feladat 14 pont
Ebben a feladatban a termék oszlopban szereplé anyag eléallitasa a cél. Az eléallitas eqy
lépesben, melléktermék képzodése nélkiil, szénhidrogénbdl torténik. Félkonstiticids
(atomcsoportos) képlettel dolgozz (pl. CH3—CH?3)! Soronként egy lehetséges megoldast adj csak
meg!

1. anyag (szénhidrogén) + 2. anyag (reagens) = termék

1,2-diklorbutan

2-klorbutan

2,3-diklorbutan

3,4-diklorbut-1-én

1,4-dikloérbut-2-én

3-klorbut-1-én

1-kloérbut-2-én




E4. feladat 10 pont

Add meg a megfogalmazasban megadott szempontnak megfeleld legkisebb szénatomn, telitett
vegylilet félkonstiticids képletét €s szisztematikus vagy kdzonséges nevét!

1. Legnagyobb H:C aranyu szénhidrogén:

Képlet: Név:

2. Maisodrendii (szekunder) szénatomot is tartalmazé szénhidrogén:

Képlet: Név:

3. Masodrendii (szekunder) alkohol:

Képlet: Neév:

4. Kétértéku, stabilis alkohol:

Képlet: Név:

5. Kétértékii karbonsav:

Képlet: Neév:




ES. feladat 9 pont

Kémia a szivarvany minden szinében — TOTO

Karikézd be a helyes valasz jelét (1., 2. vagy X.) és valaszolj roviden a feltett kérdésekre!

1. Az alabbiak kéziil melyik VOROS szinii vegyiilet?

1. réz(I)-oxid 2. réz(II)-oxid X. vas(Il)-oxid

2. Az alabbiak koziil melyik NARANCS szinii vegyiilet?

1. KMnOs 2. KaCr207 X. KyCOs

3. Az alabbiak koziil melyik SARGA szinii?

1. Ag 2. AgCl X. Agl

Hogyan valtozik a szine napsiités/fény hatdsara?

4. Az alabbiak kéziil melyik ZOLD szinii?

1. Fe(OH), 2. Fe(OH)s X. Fe

5. Az alabbiak koziil melyik KEK szinii vegyiilet?

1. lagké 2. vasgilic X. rézgalic

Mi a kék vegytilet képlete?

6. Az alabbiak koziil melyik sotét IBOLYA szinii?

1. KMnOq 2. MnSOq4 X. Mn

Mennyi benne a fém oxidacids szama?




E6. feladat 14 pont
A tolilcsoport (Tol-) tigy képezhet6, hogy a toluol (vagy metil-benzol) egy aromas hidrogénjét
eltavolitjuk, a hexahidrotolilcsoport (Hht-) pedig tigy, hogy a hexahidrotoluol (vagy metil-
ciklohexan) barmely hidrogénjét eltavolitjuk.
a) Rajzold fel az osszes tolilcsoportnak ¢és az Osszes hexahidrotolilcsoportnak a
szerkezetét!

Tolilcsoportok (3 féle):

Hexahidrotolilcsoportok (5 féle):

Haromféle molekulat (A, B és C) lathatsz az aldbbi dbran ezekkel a csoportjelolésekkel:

Hht
Hht Hht
Tol—H Tol Tol
Tol Tol Tol Tol
A B C
b) Miaz A, aB és a C molekulak 6sszegképlete?
A: B: C:

€) Hany kiilonb6z6 szerkezeti izomerje van az A, a B és a C molekulaknak? Ezeket nem
kell felrajzolnod, csak a szdmukat add meg!

A: B: C:




Szamitas
Az Sz1 szamitdsi feladatot a feladatlapon oldd meg!

Sz1. feladat 35 pont

Minden kérdésre egyetlen helyes valasz van. Keresd meg a helyes valaszt és karikdzd be a
betiijelét! Ha egynél tobb valaszt karikézol be, akkor semmiképpen nem jar pont, akkor sem,
ha a helyes valasz is koztiik van! A szamolds menetét nem kell leirni!

1. 0,05 mol/dm?® koncentracidju, kétértékii erds sav vizes oldatat szazszorosara higitva,
mekkora lesz az oldat pH-ja?

A) 4,0
B) 3,0
C) 25
D) 11,0
E) 105
2. 200 g 15%-os oldathoz mennyi sot kell adni, hogy 25%-0s legyen?
A) 26,67¢g
B) 509
C) 30g¢g
D) 209
E) 25¢
3. pH = 1,0-es sésavat és vizet milyen térfogataranyban kell 6sszekeverni, hogy a keletkezd
oldat pH-ja 1,3 legyen?
A) 1:1000
B) 11
C) 35
D) 1:10
E) Nem hatarozhat6 meg

4, 2,0dm?® pH = 2,0-es soésavba mennyi szilard NaOH-t kell tenni, hogy a pH-ja 10 egységgel
valtozzon? A térfogatvaltozas elhanyagolhato.

A) 0,40 mol
B) 0,80g
C) 16¢g
D) 8000 mg
E) 0,020 mol

5. Milyen aranyban kell 6sszekeverni pH = 2-es sdsavat és pH = 13-as NaOH-t, hogy pH =
7-es rendszer alakuljon ki?

A) 100:3

B) 20:7

C) 11

D) 10:1

E) Nem megoldhaté



Mennyi idére lenne sziikség 1,2 kg Al timfold olvadékbol valo levalasztasahoz, ha
haztartasi aramot, azaz 10 A dramerdsséget hasznalnank?

A) 1042 nap
B) 3¢év

C) 149 nap
D) 1,56év
E) 651 nap

Egy standardallapotii metan — etan elegy atlagos molaris tomege 23 g/mol. A rendszert
sztochiometrikus mennyiségli oxigénnel Osszekeverve, majd elégetve, hogyan valtozik
meg a nyomas (az oxigénnel kevert elegyhez képest), ha a kiindulasi homérsékletre
visszahtitjiik?

A) nem valtozik

B) 40%-ra csokken

C) kétszerese lesz

D) 10%-kal csokken
E) harmadara csokken

1,0 mol metin és 2,0 mol szén-monoxid keverékét 10-szeres térfogati oxigénnel
Osszekeverve, majd a reakcioelegyet meggyujtva, a fiistgdz hany térfogatszdzaléka lesz a
szén-dioxid 200 °C-on?

A) 25%

B) 50%

C) 100%

D) 13%

E) Nem lesz benne szén-dioxid.

Egy kén-hidrogén, kén-dioxid gazelegy atlagos molaris tomege 58 g/mol. 10 mol elegybdl
kiindulva a reakcio lejatszodasa utdn mennyi kén valhat ki maximalisan?

A) 3 mol
B) 8 mol
C) 1moaol
D) 4,5mol
E) 0,25 mol
A) 19

B) 12,0
C) 10,67
D) 5,63

E) 8,37
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Az Sz2-Sz76 szamitasi feladatokat kiilon lapokon oldd meg!
Egy lapra csak egy feladat megolddsa keriiljon!

A lapra feltétleniil ird fel a feladat sorszamat!

Sz2. feladat 16 pont

Egy szerves sav 71,1 tomegszazalék oxigént és 2,22 tomegszazalék hidrogént tartalmaz. Ennek
a savnak 0,405 g-ja 2,7- 102! molekulat tartalmaz.

a) Mi a sav képlete?

A sav kalciumsodjanak erételjes hevitésekor csak szilard anyag és két kiilonb6z6 gaz keletkezik.
Egyik géz sem elem.

b) 1ird fel a kalciumso hevitésekor végbement reakciot!

c) Milyen lesz a keletkezett vizes oldat kémhatasa, ha a hevitéskor keletkezé szilard
anyagot vizzel osszekeverjiik? Irj reakcioegyenletet is!

d) A sav vizes oldataban a sav tomegszazaléka kétszerese az anyagmennyiség-szazalékban
megadott értékének. Szamitsd ki a sav vizes oldatanak tomeg- és anyagmennyiség-
szazalékos Osszetételét!

Sz3. feladat 9 pont

cre

oldatnak adott térfogath részletét 1000 cm3-re higitottuk. Ekkor az oldat pH-ja egy egységgel
valtozott meg a kiindulasi oldatéhoz képest. Mekkora térfogata oldatot higitottunk 1000 cm®-
re?
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Sz4. feladat 8 pont

A fluoreszcens molekuldk (mint pl. a malaria gyogyszereként is ismert, de a kozkedvelt tonik
keserli izéért is felelds kinin, 1d. képlet alabb) olyan anyagféleségek, amelyek megvilagitas
hatasara fényt bocsatanak ki.

Kinin fluoreszcencia kalibracidos gorbe
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A kinin képlete

Ha egy kinint tartalmazo6 oldatot UV-fénynyaldbbal megvilagitunk, az oldat minden iranyban
kékes szinli fényt bocsat ki. A kibocsatott fény erdssége (vagy intenzitdsa) hig oldatban

crer

fenti grafikon).
Elkészitettlink egy kinint ismert mennyiségben tartalmazd, rendre 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70

cre

........

azért nem mértiink, mert azoknal mar gyakorlatilag mindig ugyanazt a fényintenzitast kapnank,
igy ott mar a fényintenzitasbol tgysem lehetne meghatarozni a koncentraciot.

crer

miiszeriinkrdl az oldatra 360 egységnyi fényintenzitast olvastunk le. Az abra alapjan
becsiild meg, mennyi az elsé ismeretlen oldat kinin koncentracidjal

b) Egy masik oldatrél azt tudjuk, hogy a koncentracioja kb. 220 pug/dm®. Irj javaslatot arra,

crer

a spektrofluoriméter, illetve mindenféle pipettadk, mérélombikok, és egy teli desztillalt
vizes flaska all rendelkezésedre.

" A pg jeldlés mikrogrammot jeldl. 1 pg = 0,001 mg, azaz 1 milligramm ezredrésze.
12



Sz5. feladat 11 pont

A CuCl; savas kémhatasu vizes oldatahoz elemi rezet adva a kovetkezd ugynevezett
szinproporcionalddasi folyamat jatszodik le:

Cu**+Cu=2cCut

A CuCl rosszul oldédik tiszta vizben, de kloridionok feleslegének jelenlétében jol oldodo (pl.
CuCl3) szintelen komplex ionok képzddnek, emiatt ilyen koriilmények kozott a fenti egyenstly
teljesen a jobb oldal irdnyéba tolodik el. Ez abbél is latszik, hogy az eredetileg a Cu?* miatt kék
szin{i oldat egy id6 utan elszintelenedik (a Cu® és komplexei ugyanis szintelenek).

A reakcio lejatszodasa utan igy kapott Cu(I)-oldatot gazokbol oxigénnyomok eltavolitasara
(azaz oxigéncsapdaként) hasznaljak, ha ugyanis a rendszerbe oxigén keriil, a Cu® oxidalédik
Cu?*-vé az alabbi reakcidegyenlet szerint:

4Cut+02+4H" > 4Cu® +2H,0

a képzédott Cu?*-t pedig a jelenlévd Cu visszaalakitja Cut-gyé.
a) Ird fel a bruttd egyenletet a két megadott egyenlet alapjan (brutté egyenletnek azt a

reakcioegyenletet nevezziik, ami egyetlen rendezett kémiai egyenletben 6sszefoglalja a
tobblépéses reakcio 1ényegét, azaz, hogy mibdl mi keletkezik.): ...Cu+...02 ....

b) Készitiink 1000 cm®, HCI-re 1,000 mol/dm3, CuCl,-re 0,100 mol/dm?® koncentraciéju
oldatot, és belehelyeziink egy 30,0 g tomegii rézdrdtot, majd a lombikot 1égmentesen
lezarjuk. (Az oldoszer oxigéntartalmat és az oldatkészités soran a rendszerbe keriilt
oxigén mennyiségét az egyszerliiség kedvéért hanyagoljuk el.) Hany liter
standardallapotu Oz eltavolitasara alkalmas ez az oldat?

€) Szamitassal igazold, hogy ugyanennyi lenne-e az oxigénfogyas, ha az oldatunk HCI-re

crer

Sz6. feladat 12 pont

Egy, a laboratoriumi munkdban még kevésbé jaratos vegyészhallgatdé egy szilard
halmazallapoti szerves sav molekulaképletét szerette volna meghatarozni. A biztonsag
kedvéért mindenféle adatot megmeért és feljegyzett a flizetébe. Ezeket irta le:

,,A szilard halmazallapotu sav siirtisége 25 °C-on 1,79 g/cm?, olvadaspontja 168 °C.
Szilard allapotban a vegyiilet molaris térfogata 0,0838 dm3/mol.

A sav 222,2 mg-jat elégetve 1705 J hé fejlodik, mikdzben 260,72 mg szén-dioxid
¢€s 79,98 mg viz keletkezik.

A sav 147,3 mg-jat 1390,8 mg vizben oldva 1,47 cm?® oldat keletkezik, amelynek a
fagyaspontja —1,3 °C. Az oldathoz tovabbi 12,4335 g vizet adva a térfogata
13,90 cm®, a fagyaspontja —0,2°C lesz. Ezt az oldatot 0,1344 mol/dm?

crc

0,08 cm?® 0,01%-o0s fenolftalein-oldatot hasznalva az ekvivalenciapontig a fogyés
14,61 cm?®, az ekvivalenciapontban mérhetd pH 8,47. Az ekvivalenciapont utan a
titraloszerbdl még 2,33 cm?-t az elegyhez adva a pH 12,00-ra novekszik.”

Mi a sav molekulaképlete?

13
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