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A program részben a Kulturdlis és Innovdcids Minisztérium megbizdsabol a Nemzeti Tehetség Program
dltal meghirdetett NTP-TMV-M-25-B-0035 azonosité szadmu pdlydzati tdmogatdsbdl valdsul meg.
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------------------------------------------------------------------

58. Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny
2026. januar 22.
Iskolai fordulo — I.A., L.B. és I.C. kategoria

Munkaidé: v" A periodusos rendszer az utols6 oldalon talalhatd. A periédusos rendszert
120 perc nyugodtan letépheted a feladatlap végérdl, ha ugy kénnyebben tudod
hasznélni. Ezt az utolsé oldalt nem kell beadnod.
Maximalis v' A szamitasoknal mindig az utolsé oldalon 1évé periodusos rendszerben
pontszam: szereplé atomtomegeket hasznald!

100 pont v Egyéb segédeszkozként csak toll és szamoldgép hasznalhato.

v’ Az elméleti és a szamitasi feladatokat is a feladatlapon oldd meg!

. o Vith tandr:
PONTOSSZESITO javito tanar
Az iskola, illetve a javito tanar tolti ki!
El E2 | E3 E4 | E5 | Szl | Sz2 | Sz3 | Sz4 | Ossz
maximalis
pontszim: 14 10 10 8 15 13 8 9 13 | 100
elért
pontszam:

Feladatkésziték: Bardny Zsolt Béla, DObéné Cserjés Edit, Forgdcs Jézsef, Lente Gabor, Markus Teréz,
Petri Judit, Sipos Pal, Toth Albertné

Szerkeszt6: Osz Katalin (oszk@gamma.ttk.pte.hu)

Lektorok: Barany Zsolt Béla, Toth Imre, Varnagy Katalin
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Megoldasok

Elmélet
Az elméleti feladatokat (E1-E5) a feladatlapon oldd meg!

El. feladat 14 pont

Kapu Tibor magyar kutatotirhajos tirutazasa sordn komplex tudomanyos kisérleteket végzett a
Nemzetkozi Urallomason, amelyek érintették a kémiat is. A keresztrejtvény megfejtése egy
olyan kémiai jelenség, amely bizonyos rendszerek (viz, fehérjék, kristalyok) miikodését és
stabilitasat alapvetéen meghatarozza. Az lirben végzett kisérletek segitenek megérteni, hogyan

valtozik ezek szerepe a mikrogravitacios kornyezetben.

A rejtvényt megfejtve az elsé oszlopban ennek a jelenségnek a nevét olvashatod. Ha esetleg
valamelyik sorban nem tudod a megoldast, de az els6 oszlopban 1évé megfejtést felismered,

akkor ennek a hianyzo betiijét ird be, mert az elsd oszlop helyes kitdltése is pontot ér!

1. A legkisebb rendszamt nemesgaz. HJE|L|Il|U||M

2. Toltéssel rendelkez6 kémiai részecske. I O | N

3. Olyan vegyiiletek, amelyek megvaltozott plrlolclolk
tudati allapotot alakitanak ki.

4. Kémiai folyamat, amely sordn anyagok rRlelalklcli|o
atalakulnak.
5. Az élethez elengedhetetlen elem. OlJX|1|G|E|N

6. Halmazallapot, amely esetén az anyagnak | 5 | 4 | 7
nincs allandé térfogata.

7. Fémeket tartalmazo, természetes ElR | C
el6fordulast dsvany.

8. Nemesgaz, amelyet régen NlElolN
vilagitéecsdvekben hasznaltak.

9. Kozos elektronparok altal létrehozott klo!lvialLlEINIS
koteés.

10. Két vagy tobb fém (olykor fém és olrtlviolz|lelrT
nemfém) olvadékbol 1étrehozott keveréke.

11. Oldatolf, szilard Feve,rékek Osszetételének TlolM|IEI|G
megadasa: ... szazalék.

12. Oxigénnel valo reakcio, amely soran el el s
energia szabadul fel.

13. A hidrogén-klorid vizes oldatanak neve. SO |[S|A|V

Minden sor 1-1 pont (6sszesen 13 pont), a megfejtés +1 pont.

2



E2. feladat 10 pont

Az alabbi tablazat kizardlag olyan elemek atomjaira vonatkozik, amely atomok egybetiis
vegyjellel rendelkeznek. ird az allitasok melletti celliba az egyetlen helyes vegyjelet! Minden
vegyjelet csak egyszer hasznalhatsz fel!

Atom
egybetiis
vegyjele:

1. Alapéllapoti atomjanak 4d alhéja telitett. I
2. Alapallapoti atomjanak vegyértékhéjan 3 elektron helyezkedik el. B
3. A legnagyobb elektronegativitasi atom. F
4. Atomjai nyolctagu, gyliris molekulakka kapcsolddnak dssze. S
5. A legnagyobb rendszamu, természetben el6fordul6 atom. U
6. Alapallapoti atomjanak harmadik elektronhéjan harom pérositatlan vV
elektron talalhato.
7. Egyik izotdpjanak neve: tricium. H
8. Kovalens vegyértéke jellemzden 4. C
9. Atomjai négyatomos molekulékat, illetve atomréacsot is 1étrehozhatnak. P
10. Alapallapoti atomjanak vegyértékelektron-szerkezete: 5s>4d’. Y

Ha egy vegyjelet tobbszor is felhasznalt — akar helyes, akar nem a valasz —, akkor is esak az
elso felhasznalés helyén lehet értékelni. Ha ott nem j6 az adott vegyjel, hiaba jo6 a tovabbi
sorok barmelyikében, az adott vegyjelre ebben a feladatban nem jar pont.

Ha tobb vegyjel jelenik meg a celldban, akkor 0 pont az adott cella pontszama.



E3. feladat 10 pont

Az alabbi kijelenté mondatokat az atomok ¢és molekuldk szempontjabodl kell vizsgalni. A
mondat el6tti iires négyszogbe az A, B, C vagy D betiijelek valamelyikét kell irni, az alabbiak

szerint:

A: Az éllitas csak az atomokra igaz;

B: a kijelentés a molekuldkra igaz;
C: mindkettdre érvényes a kijelentés;

D: egyikre sem igaz az allitas.

Helyes
valasz
betiijele:
C Elektromosan semleges részecskék.
A Démokritosz, Dalton és Bohr alkottdk meg ezen kémiai részecskékkel
kapcsolatos modelljeiket.
B Kisebb részekre bontdsa kémiai reakcioval is torténhet.
C Energiafelvétellel gerjesztett allapotba kertilnek.
c Halmazukban szilard allapotban kialakulhat kdz6ttiik masodrendii
kolesonhatés.
D Ionkotés kialakitasara képesek.
A Attekinthet6 csoportositasuk maga a periddusos rendszer.
C Szilard halmazukban masodrendii kélcsonhatasok is kialakulhatnak.
B Sokféleségiik millios nagysagrendii.
C Ionokka alakulhatnak.

Soronként 1 pont a helyes megoldas.



EA4. feladat

8 pont

A kovetkezd feladatban minden sorban ird fel egy-egy olyan molekula szerkezeti képletét

(nemkoto elektronparok feltiintetésével), amely megfelel a megfogalmazott elvarasnak! Ha

tobb molekulat adsz meg, csak az elsd kertil javitasra!

Olyan molekula, amely

Szerkezeti képlet (nemkoté elektronparok

feltiintetésével):

- egy darab szigma-kotést
tartalmazo
vegyiiletmolekula:

pl. HF, HCI, HBr, HI szerkezeti képlete

- két darab pi-kotést
tartalmazo
vegyiiletmolekula:

pl. HCN, SOz, CO2, CoHa

szerkezeti képlete

- harom darab
oxigénatomot tartalmazo
vegyiiletmolekula:

pl. SOz, HNO3, H,CO3, H2SOs

szerkezeti képlete

- négy darab nemkotd
elektronpart tartalmazé
elemmolekula:

pl. Oz
szerkezeti képlete

- 0t darab atomot
tartalmazo6 molekula:

pl. CH4, CC14, SiHy
szerkezeti képlete

- hat darab hidrogénatomot
tartalmazo molekula:

pl. C2H6, CsHs
szerkezeti képlete

Minden j6 helyre helyesen felirt
szerkezeti képlet 1 pont. Barmilyen,

- hetes rendszamu
atomokbdl felépiild
elemmolekula:

N2
szerkezeti képlete

a megoldokulcsban szerepld
példatol eltérd helyes valaszra is jar
a pont.

Ha tobb molekulat is felrajzol a
versenyz0, csak az elsot szabad

- nyolc koto elektronpart
tartalmazo6 molekula:

pl. Ss, H2SO4, H3PO4
szerkezeti képlete

ellenorizni.

A helyes valaszhoz a nemkotd
elektronparokat is fel kell tiintetni a
szerkezeti képletben.




ES. feladat 15 pont

Az atomok elektronszerkezetét tobbféle modon is szemléltethetjiik. A feladatban szerepld hat
ismeretlen atomot elektronszerkezete alapjan kell azonositanod, majd megadni a vegyjeliiket és
a periodusos rendszerben elfoglalt helyiiket (periddus, csoport).

Elektronszerkezet: Vegyjel: Periodus: Csoport:
1522522p%3s%3p®4s? Ca 4. IL.A vagy 2.
[Ar]4s?3d? Ti 4. IV.B vagy 4.
Be 2. IL.A vagy 2.
F 2. VILA vagy 17.
[Ar]4s23d!%p> Br 4. VILA vagy 17.
INININ NN | Cl 3. VILA vagy 17.

frj fel harom olyan rendezett reakcidegyenletet, amelyekben reaktansként kizarélag a fenti
atomokat tartalmazo elemek szerepelnek! Nem sziikséges, hogy mind a hat elem szerepeljen a
felirt egyenletekben, illetve egy-egy elem akar tobb reakcidegyenletben is szerepelhet.

PL.: Ca + F» — CaF; vagy Ca + Br, — CaBr2 vagy Ca + Cl, — CaCl;
vagy Be + F» — BeF> vagy Be + Br, — BeBr; vagy Be + Cl, — BeClh

vagy Ti+ 2 F» — TiF4 vagy Ti + 2 Bro — TiBrs vagy Ti + 2 Cl; — TiCls
vagy Cl, + Br, — CIBr vagy Cl; + 3 F» — 2 CIF3 vagy Br2 + 5 F» — 2BrFs

stb., minden helyesen felirt és rendezett reakcioegyenletet el lehet fogadni.

Minden j6 vegyjel 1 pont.
Minden j6 periodus 0,5 pont, minden j6 csoport 0,5 pont.

Minden ol felirt egyenlet 1 pont.



Szamitas

A szamitasi feladatokat (Sz71- Sz4) a feladatlapon oldd meg!

Sz1. feladat 13 pont

Tiirkiz- [CuAlsFe3(PO4)s(OH)g-4 H O] és sorl-port (amit szokds Schorl-nak is nevezni)
[NaFes3Als(SisO18)(BO3)3(OH)s]  keveriink  6ssze  1,00:1,00 tdmegaranyban. Hany
tomegszazalék oxigént tartalmaz a keverék?

A tomegszazalék szamitasat segiti, ha 100 gramm keverékbdl indulunk ki.

Ebben 50,0 gramm a tiirkiz és 50,0 gramm a sorl. 1 pont
A tiirkiz molaris tomege: 899,9 g/mol. 1 pont
A tiirkiz anyagmennyisége: n = %= % = 0,0556 mol. 1 pont
Ebben az oxigén anyagmennyisége: 0,0556 mol - 28 = 1,56 mol. 2 pont
(I pont az oxigénatomok szamaért, 1 pont az eredményért.)
Ennek tomege: m = 1,56 mol - 16,0 g/mol = 24,9 g. 1 pont
A sorl molaris tomege: 1053,4 g/mol. 1 pont
A sorl anyagmennyisége: n = % = 10535:% = (0,0475 mol. 1 pont
Ebben az oxigén anyagmennyisége: 0,0475 mol - 31 = 1,47 mol. 2 pont
(I pont az oxigénatomok szamaért, 1 pont az eredményért.)
Ennek tomege: m = 1,47 mol - 16,0 g/mol = 23,5 g. 1 pont
Az oxigén Osszes tomege a keverékben: 24,9 g+ 23,5g = 48,4 g, 1 pont
igy a keverék oxigéntartalma:
w%(0) = —2289__ 100 = 48,4. 1 pont

100 g keverék
Barmilyen mas kiinduldsi keveréktomeg kivalasztasa ugyanugy elfogadhato.



Sz2. feladat 8 pont

Egy kénbdl, oxigénbdl, hidrogénbdl és nitrogénbdl allo kristalyvizmentes szervetlen

vegyiiletrdl a kdvetkezoket tudjuk:

b)

ha az Osszegképletben szerepld sztochiometriai egyiitthatokat novekvd sorrendbe
allitjuk, akkor egy olyan sorozatot kapunk, amelynek elsd tagja 1, a tobbi tag pedig
mindig kétszerese az eldtte 1évo tagnak

a vegyiiletben az oxigén tdmege majdnem pontosan dupléja a kén tomegének;

a vegyliletben a hidrogén tdomege nyolcada az oxigén tomegének.

Mi lehet a vegyiilet 6sszegképlete?

Melyik kristalyvizmentes vegytiletrdl lehet sz6?

A sztochiometriai egylitthatok: 1, 2, 4, és 8§, 1 pont
de azt még nem tudjuk, hogy melyik egyiitthaté melyik atomhoz tartozik.

Mivel az O tomege kb. dupldja az S tomegének, m(O):m(S) = 64,2:32,1, 1 pont
igy a vegyliletben az oxigén:kén anyagmennyiség-arany 4:1. 1 pont

Mivel a H tomege nyolcada az O tomegének, m(O):m(H) = 16:2 1 pont
igy a vegyliletben az oxigén:hidrogén anyagmennyiség-arany 1:2. 1 pont

Ebbdl kdvetkezik, hogy n(S):n(0):n(H) = 1:4:8, 1 pont
igy n(S):n(N):n(O):n(H) = 1:2:4:8, a vegyiilet 6sszegképlete: SN2O4Hg 1 pont

Ez az (NH4)2SOs, vagyis az ammonium-szulfat 6sszegképlete. 1 pont



Sz3. feladat

9 pont

Egy ismeretlen gazt 6sszekeveriink haromszoros anyagmennyiségti hidrogéngazzal. Az igy

kapott keverék az ismeretlen gazra nézve 40 tomegszazalékos.
a) Mi volt az ismeretlen gaz?

b) Mennyi az ismeretlen gaz hidrogénre vonatkoztatott stirlisége?

Az ismeretlen gaz anyagmennyisége legyen 1,00 mol,
ekkor a hidrogén anyagmennyisége 3,00 mol.
Ez utobbi tomege my, = 6,0 g.
Ez 100% — 40% = 60%.
Ha a 6,00 g hidrogén 60,0%-ot tesz ki, akkor az ismeretlen gaz tomege (40%) 4,0 g,
molaris tomege (mivel 1,00 molt vettiink) ugyanennyi, 4,0 g/mol,
azaz az ismeretlen g4z a hélium.

A relativ stiriség a két molaris tomeg hanyadosa,

_ Mpe _ 4,00 _
azZaz Pre; = Vi 200 — 2,0.
) ,

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont



Sz4. feladat 13 pont

45,0 gramm 6,0 tomegszazalékos oldatbdl kivettiink 30,0 grammot és hozzaontottiik 90,0
gramm w> tOmegszazalékos oldathoz. Alaposan 6sszekevertiik, majd az igy keletkezett oldatbol
vettiink ki 30,0 grammot és visszadntottiikk az eredeti, 6,0 tomegszazalékos oldat megmaradt
rész¢hez. Az igy keletkezett oldat 2,0 tomegszazalékkal kevesebb lett az eredetinél. Mekkora
volt a w; értéke?

Osszeontés:
m; =30g m, =90g m;=my+ my,=120g 2 pont
— — 30-6%+90-w;%
w1% = 6% w,% =? W% = TWZ. 100 1 pont
Visszaontés:
my,=30g ms; =45g—30g=15glpont | mg =my+ m; =45¢g 1 pont
wi % =w3% | ws% = w;% = 6% 1 pont we% = 30Way t15Ws% 4 1 pont
45
Ipont we% = 4% 1 pont

o Wy %+15-69
A visszadntésnél kapott 4% = 30Wa it 130% . 100 egyenletet megoldva w,% = 3,0%, 2 pont
30-6%+90-w,%

70 - 100 egyenletet megoldva w,% = 2,0%. 2 pont

az 0sszedntésnél kapott 3% =

10
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