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58. Irinyi János Országos Középiskolai Kémiaverseny 

2026. január 22. 

Iskolai forduló – I.A., I.B. és I.C. kategória 

 

Munkaidő: 

120 perc 

 

Maximális 

pontszám: 

100 pont 

✓ A periódusos rendszer az utolsó oldalon található. A periódusos rendszert 

nyugodtan letépheted a feladatlap végéről, ha úgy könnyebben tudod 

használni. Ezt az utolsó oldalt nem kell beadnod. 

✓ A számításoknál mindig az utolsó oldalon lévő periódusos rendszerben 

szereplő atomtömegeket használd! 

✓ Egyéb segédeszközként csak toll és számológép használható. 

✓ Az elméleti és a számítási feladatokat is a feladatlapon oldd meg! 

 

PONTÖSSZESÍTŐ 

Az iskola, illetve a javító tanár tölti ki! 

javító tanár: 

 

 E1 E2 E3 E4 E5 Sz1 Sz2 Sz3 Sz4 Össz 

maximális 

pontszám: 
14 10 10 8 15 13 8 9 13 100 

elért 

pontszám: 
          

 

mailto:oszk@gamma.ttk.pte.hu


2 

 

Megoldások 

Elmélet 

Az elméleti feladatokat (E1-E5) a feladatlapon oldd meg! 

 

E1. feladat 14 pont 

Kapu Tibor magyar kutatóűrhajós űrutazása során komplex tudományos kísérleteket végzett a 

Nemzetközi Űrállomáson, amelyek érintették a kémiát is. A keresztrejtvény megfejtése egy 

olyan kémiai jelenség, amely bizonyos rendszerek (víz, fehérjék, kristályok) működését és 

stabilitását alapvetően meghatározza. Az űrben végzett kísérletek segítenek megérteni, hogyan 

változik ezek szerepe a mikrogravitációs környezetben. 

A rejtvényt megfejtve az első oszlopban ennek a jelenségnek a nevét olvashatod. Ha esetleg 

valamelyik sorban nem tudod a megoldást, de az első oszlopban lévő megfejtést felismered, 

akkor ennek a hiányzó betűjét írd be, mert az első oszlop helyes kitöltése is pontot ér! 

1. A legkisebb rendszámú nemesgáz. H É L I U M   

2. Töltéssel rendelkező kémiai részecske. I O N      

3. Olyan vegyületek, amelyek megváltozott 

tudati állapotot alakítanak ki. 
D R O G O K   

4. Kémiai folyamat, amely során anyagok 

átalakulnak. 
R E A K C I Ó  

5. Az élethez elengedhetetlen elem. O X I G É N   

6. Halmazállapot, amely esetén az anyagnak 

nincs állandó térfogata. 
G Á Z      

7. Fémeket tartalmazó, természetes 

előfordulású ásvány. 
É R C      

8. Nemesgáz, amelyet régen 

világítócsövekben használtak. 
N E O N     

9. Közös elektronpárok által létrehozott 

kötés. 
K O V A L E N S 

10. Két vagy több fém (olykor fém és 

nemfém) olvadékból létrehozott keveréke. 
Ö T V Ö Z E T  

11. Oldatok, szilárd keverékek összetételének 

megadása: … százalék. 
T Ö M E G    

12. Oxigénnel való reakció, amely során 

energia szabadul fel. 
É G É S     

13. A hidrogén-klorid vizes oldatának neve. S Ó S A V    

  Minden sor 1-1 pont (összesen 13 pont), a megfejtés +1 pont. 
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E2. feladat 10 pont 

Az alábbi táblázat kizárólag olyan elemek atomjaira vonatkozik, amely atomok egybetűs 

vegyjellel rendelkeznek. Írd az állítások melletti cellába az egyetlen helyes vegyjelet! Minden 

vegyjelet csak egyszer használhatsz fel! 

 

Atom 

egybetűs 

vegyjele: 

1. Alapállapotú atomjának 4d alhéja telített. I 

2. Alapállapotú atomjának vegyértékhéján 3 elektron helyezkedik el. B 

3. A legnagyobb elektronegativitású atom. F 

4. Atomjai nyolctagú, gyűrűs molekulákká kapcsolódnak össze. S 

5. A legnagyobb rendszámú, természetben előforduló atom. U 

6. Alapállapotú atomjának harmadik elektronhéján három párosítatlan 

elektron található. 
V 

7. Egyik izotópjának neve: trícium. H 

8. Kovalens vegyértéke jellemzően 4. C 

9. Atomjai négyatomos molekulákat, illetve atomrácsot is létrehozhatnak. P 

10. Alapállapotú atomjának vegyértékelektron-szerkezete: 5s24d1. Y 

  

Ha egy vegyjelet többször is felhasznált – akár helyes, akár nem a válasz –, akkor is csak az 

első felhasználás helyén lehet értékelni. Ha ott nem jó az adott vegyjel, hiába jó a további 

sorok bármelyikében, az adott vegyjelre ebben a feladatban nem jár pont. 

Ha több vegyjel jelenik meg a cellában, akkor 0 pont az adott cella pontszáma. 
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E3. feladat 10 pont 

Az alábbi kijelentő mondatokat az atomok és molekulák szempontjából kell vizsgálni. A 

mondat előtti üres négyszögbe az A, B, C vagy D betűjelek valamelyikét kell írni, az alábbiak 

szerint: 

A: Az állítás csak az atomokra igaz; 

B: a kijelentés a molekulákra igaz; 

C: mindkettőre érvényes a kijelentés; 

D: egyikre sem igaz az állítás. 

 

Helyes 

válasz 

betűjele: 

 

C Elektromosan semleges részecskék. 

A 
Démokritosz, Dalton és Bohr alkották meg ezen kémiai részecskékkel 

kapcsolatos modelljeiket. 

B Kisebb részekre bontása kémiai reakcióval is történhet. 

C Energiafelvétellel gerjesztett állapotba kerülnek. 

C 
Halmazukban szilárd állapotban kialakulhat közöttük másodrendű 

kölcsönhatás. 

D Ionkötés kialakítására képesek. 

A Áttekinthető csoportosításuk maga a periódusos rendszer. 

C Szilárd halmazukban másodrendű kölcsönhatások is kialakulhatnak. 

B Sokféleségük milliós nagyságrendű. 

C Ionokká alakulhatnak. 

  

Soronként 1 pont a helyes megoldás. 
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E4. feladat 8 pont 

A következő feladatban minden sorban írd fel egy-egy olyan molekula szerkezeti képletét 

(nemkötő elektronpárok feltüntetésével), amely megfelel a megfogalmazott elvárásnak! Ha 

több molekulát adsz meg, csak az első kerül javításra! 

Olyan molekula, amely 

Szerkezeti képlet (nemkötő elektronpárok 

feltüntetésével): 

- egy darab szigma-kötést 

tartalmazó 

vegyületmolekula: 

pl. HF, HCl, HBr, HI szerkezeti képlete 

- két darab pi-kötést 

tartalmazó 

vegyületmolekula: 

pl. HCN, SO2, CO2, C2H2 

szerkezeti képlete 

- három darab 

oxigénatomot tartalmazó 

vegyületmolekula:  

pl. SO3, HNO3, H2CO3, H2SO3 

szerkezeti képlete 

- négy darab nemkötő 

elektronpárt tartalmazó 

elemmolekula: 

pl. O2 

szerkezeti képlete 

- öt darab atomot 

tartalmazó molekula: 

pl. CH4, CCl4, SiH4 

szerkezeti képlete 

- hat darab hidrogénatomot 

tartalmazó molekula: 

pl. C2H6, C3H6 

szerkezeti képlete 

- hetes rendszámú 

atomokból felépülő 

elemmolekula: 

N2 

szerkezeti képlete 

- nyolc kötő elektronpárt 

tartalmazó molekula: 

pl. S8, H2SO4, H3PO4 

szerkezeti képlete 

Minden jó helyre helyesen felírt 

szerkezeti képlet 1 pont. Bármilyen, 

a megoldókulcsban szereplő 

példától eltérő helyes válaszra is jár 

a pont. 

Ha több molekulát is felrajzol a 

versenyző, csak az elsőt szabad 

ellenőrizni. 

A helyes válaszhoz a nemkötő 

elektronpárokat is fel kell tüntetni a 

szerkezeti képletben. 
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E5. feladat 15 pont 

Az atomok elektronszerkezetét többféle módon is szemléltethetjük. A feladatban szereplő hat 

ismeretlen atomot elektronszerkezete alapján kell azonosítanod, majd megadni a vegyjelüket és 

a periódusos rendszerben elfoglalt helyüket (periódus, csoport). 

Elektronszerkezet: Vegyjel: Periódus: Csoport: 

1s22s22p63s23p64s2 Ca 4. II.A vagy 2. 

[Ar]4s23d2 Ti 4. IV.B vagy 4. 

 Be 2. II.A vagy 2. 

 F 2. VII.A vagy 17. 

[Ar]4s23d104p5 Br 4. VII.A vagy 17. 

 Cl 3. VII.A vagy 17. 

 

Írj fel három olyan rendezett reakcióegyenletet, amelyekben reaktánsként kizárólag a fenti 

atomokat tartalmazó elemek szerepelnek! Nem szükséges, hogy mind a hat elem szerepeljen a 

felírt egyenletekben, illetve egy-egy elem akár több reakcióegyenletben is szerepelhet. 

Pl.: Ca + F2 → CaF2 vagy Ca + Br2 → CaBr2 vagy Ca + Cl2 → CaCl2 

vagy Be + F2 → BeF2 vagy Be + Br2 → BeBr2 vagy Be + Cl2 → BeCl2 

vagy Ti + 2 F2 → TiF4 vagy Ti + 2 Br2 → TiBr4 vagy Ti + 2 Cl2 → TiCl4 

vagy Cl2 + Br2 → ClBr vagy Cl2 + 3 F2 → 2 ClF3 vagy Br2 + 5 F2 → 2BrF5 

stb., minden helyesen felírt és rendezett reakcióegyenletet el lehet fogadni. 

  

Minden jó vegyjel 1 pont. 

Minden jó periódus 0,5 pont, minden jó csoport 0,5 pont. 

Minden jól felírt egyenlet 1 pont. 
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Számítás 

A számítási feladatokat (Sz1- Sz4) a feladatlapon oldd meg! 

 

Sz1. feladat 13 pont 

Türkiz- [CuAl3Fe3(PO4)4(OH)8·4 H2O] és sörl-port (amit szokás Schorl-nak is nevezni) 

[NaFe3Al6(Si6O18)(BO3)3(OH)4] keverünk össze 1,00:1,00 tömegarányban. Hány 

tömegszázalék oxigént tartalmaz a keverék? 

 

A tömegszázalék számítását segíti, ha 100 gramm keverékből indulunk ki. 

Ebben 50,0 gramm a türkiz és 50,0 gramm a sörl. 1 pont 

A türkiz moláris tömege: 899,9 g/mol. 1 pont 

A türkiz anyagmennyisége: 𝑛 =  
𝑚

𝑀
=  

50,0 g

899,9 g/mol
 =  0,0556 mol. 1 pont 

Ebben az oxigén anyagmennyisége: 0,0556 mol ∙ 28 = 1,56 mol. 2 pont 

 (1 pont az oxigénatomok számáért, 1 pont az eredményért.) 

Ennek tömege: 𝑚 = 1,56 mol · 16,0 g/mol = 24,9 g. 1 pont 

A sörl moláris tömege: 1053,4 g/mol. 1 pont 

A sörl anyagmennyisége: 𝑛 =
𝑚

𝑀
=

50,0 g

1053,4 g/mol 
= 0,0475 mol. 1 pont 

Ebben az oxigén anyagmennyisége: 0,0475 mol · 31 = 1,47 mol. 2 pont 

 (1 pont az oxigénatomok számáért, 1 pont az eredményért.) 

Ennek tömege: 𝑚 = 1,47 mol · 16,0 g/mol = 23,5 g. 1 pont 

Az oxigén összes tömege a keverékben: 24,9 g + 23,5 g = 48,4 g, 1 pont 

így a keverék oxigéntartalma: 

𝑤%(O) =
48,4 g O

100 g keverék
· 100 = 48,4. 1 pont 

Bármilyen más kiindulási keveréktömeg kiválasztása ugyanúgy elfogadható. 
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Sz2. feladat 8 pont 

Egy kénből, oxigénből, hidrogénből és nitrogénből álló kristályvízmentes szervetlen 

vegyületről a következőket tudjuk: 

- ha az összegképletben szereplő sztöchiometriai együtthatókat növekvő sorrendbe 

állítjuk, akkor egy olyan sorozatot kapunk, amelynek első tagja 1, a többi tag pedig 

mindig kétszerese az előtte lévő tagnak  

- a vegyületben az oxigén tömege majdnem pontosan duplája a kén tömegének; 

- a vegyületben a hidrogén tömege nyolcada az oxigén tömegének. 

a) Mi lehet a vegyület összegképlete? 

b) Melyik kristályvízmentes vegyületről lehet szó? 

 

a) A sztöchiometriai együtthatók: 1, 2, 4, és 8, 1 pont 

     de azt még nem tudjuk, hogy melyik együttható melyik atomhoz tartozik. 

Mivel az O tömege kb. duplája az S tömegének, m(O):m(S)  64,2:32,1, 1 pont 

     így a vegyületben az oxigén:kén anyagmennyiség-arány 4:1. 1 pont 

Mivel a H tömege nyolcada az O tömegének, m(O):m(H) = 16:2 1 pont 

     így a vegyületben az oxigén:hidrogén anyagmennyiség-arány 1:2. 1 pont 

Ebből következik, hogy n(S):n(O):n(H) = 1:4:8, 1 pont 

     így n(S):n(N):n(O):n(H) = 1:2:4:8, a vegyület összegképlete: SN2O4H8 1 pont 

b) Ez az (NH4)2SO4, vagyis az ammónium-szulfát összegképlete. 1 pont 
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Sz3. feladat 9 pont 

Egy ismeretlen gázt összekeverünk háromszoros anyagmennyiségű hidrogéngázzal. Az így 

kapott keverék az ismeretlen gázra nézve 40 tömegszázalékos. 

a) Mi volt az ismeretlen gáz? 

b) Mennyi az ismeretlen gáz hidrogénre vonatkoztatott sűrűsége? 

 

Az ismeretlen gáz anyagmennyisége legyen 1,00 mol,  1 pont 

     ekkor a hidrogén anyagmennyisége 3,00 mol. 1 pont 

     Ez utóbbi tömege 𝑚H2
= 6,0 g. 1 pont 

Ez 100% − 40% = 60%. 1 pont 

Ha a 6,00 g hidrogén 60,0%-ot tesz ki, akkor az ismeretlen gáz tömege (40%) 4,0 g, 1 pont 

     moláris tömege (mivel 1,00 molt vettünk) ugyanennyi, 4,0 g/mol, 1 pont 

     azaz az ismeretlen gáz a hélium.  1 pont 

A relatív sűrűség a két moláris tömeg hányadosa,  1 pont 

     azaz 𝜌𝑟𝑒𝑙 =
𝑀He

𝑀H2

=
4,00

2,00
= 2,0. 1 pont 
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Sz4. feladat 13 pont 

45,0 gramm 6,0 tömegszázalékos oldatból kivettünk 30,0 grammot és hozzáöntöttük 90,0 

gramm w2 tömegszázalékos oldathoz. Alaposan összekevertük, majd az így keletkezett oldatból 

vettünk ki 30,0 grammot és visszaöntöttük az eredeti, 6,0 tömegszázalékos oldat megmaradt 

részéhez. Az így keletkezett oldat 2,0 tömegszázalékkal kevesebb lett az eredetinél. Mekkora 

volt a w2 értéke? 

Összeöntés:  

𝑚1 = 30 g 𝑚2 = 90 g 𝑚3 = 𝑚1 +  𝑚2 = 120 g              2 pont 

𝑤1% = 6% 𝑤2% =?                          𝑤3% =
30∙6%+90∙𝑤2%

120
· 100           1 pont 

 

Visszaöntés: 

𝑚4 = 30 g 𝑚5 = 45 g − 30 g = 15 g 1 pont 𝑚6 = 𝑚4 +  𝑚5 = 45 g             1 pont 

𝑤4% = 𝑤3%   

              1 pont 

𝑤5% = 𝑤1% = 6%          1 pont 𝑤6% =
30∙𝑤4%+15∙𝑤5%

45
· 100         1 pont 

𝑤6% = 4%                                 1 pont 

 

A visszaöntésnél kapott 4% =
30∙𝑤4%+15∙6%

45
· 100   egyenletet megoldva 𝑤4% = 3,0%, 2 pont 

az összeöntésnél kapott 3% =
30∙6%+90∙𝑤2%

120
· 100 egyenletet megoldva 𝑤2% = 2,0%. 2 pont  



11 

 

 

E
zt

 a
 p

er
ió

d
u
so

s 
re

n
d
sz

er
t 

ta
rt

al
m

az
ó
 u

to
ls

ó
 l

ap
o
t 

n
y
u
g
o
d
ta

n
 t

ép
d
 l

e 
a 

fe
la

d
at

so
rr

ó
l,

 

h
o
g
y
 k

ö
n
n
y
eb

b
en

 t
u
d
d
 h

as
zn

ál
n
i.

 E
zt

 a
 l

ap
o
t 

n
em

 k
el

l 
b
ea

d
n
o
d
 a

 v
er

se
n
y
 v

ég
én

. 


