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58. Irinyi János Országos Középiskolai Kémiaverseny 

2026. január 22. 

Iskolai forduló – II.A., II.B. és II.C. kategória 

 

Munkaidő: 

120 perc 

 

Maximális 

pontszám: 

100 pont 

✓ A periódusos rendszer az utolsó oldalon található. A periódusos rendszert 

nyugodtan letépheted a feladatlap végéről, ha úgy könnyebben tudod 

használni. Ezt az utolsó oldalt nem kell beadnod. 

✓ A számításoknál mindig az utolsó oldalon lévő periódusos rendszerben 

szereplő atomtömegeket használd! 

✓ Egyéb segédeszközként csak toll és számológép használható. 

✓ Az elméleti és a számítási feladatokat is a feladatlapon oldd meg! 

 

PONTÖSSZESÍTŐ 

Az iskola, illetve a javító tanár tölti ki! 

javító tanár: 

 

 E1 E2 E3 E4 Sz1 Sz2 Sz3 Sz4 Össz 

maximális 

pontszám: 
19 11 20 6 9 12 15 8 100 

elért 

pontszám: 
         

 

mailto:oszk@gamma.ttk.pte.hu
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Megoldások 

Elmélet 

Az elméleti feladatokat (E1-E4) a feladatlapon oldd meg! 

 

E1. feladat 19 pont 

Az alábbi ionokból képezz sókat és írd be az összegképletüket a táblázat első sorának megfelelő 

helyére. 

Ionok: Na+, Cu2+, Cl–, SO4
2– 

A sók elektrolízisét grafitelektródok között végezzük. Töltsd ki a táblázat üres celláit, illetve 

egészítsd ki a reakcióegyenleteket (a pontozott vonalakon)! A feladatban tekints el a keletkező 

termékek oldatban történő esetleges visszaoldódásától! 

Só képlete: Na2SO4 CuSO4 CuCl2 NaCl 

A sóoldat 

koncentrációjának 

változása az 

eredeti sóra nézve 

az elektrolízis 

során: 

töményedik hígul hígul hígul 

Az oldat pH-jának 

változása az 

elektrolízis során: 

nem változik csökken kis mértékben 

nő 
nő 

Az anódon 

lejátszódó reakció 

egyenlete: 

H2O = 0,5 O2 + 

2 H+ + 2 e– 

H2O = 0,5 O2 +  

2 H+ + 2 e– 
2 Cl– = ……… + 2 e– 

A katódon 

lejátszódó reakció 

egyenlete: 

2 H2O + 2 e– =  

H2 + 2 OH– 
Cu2+ + 2e– = ……… 

2 H2O + 2 e– =  

H2 + 2 OH– 

1 mol elektron 

hatására az anódon 

és a katódon 

együttesen fejlődő 

standardállapotú 

gáz térfogata: 

18,375 dm3 6,125 dm3 12,25 dm3 24,5 dm3 

  
Minden cella jó kitöltése 1-1 pont, az egyenletek helyes kiegészítése (……… helyén) 0,5-0,5 pont. 

Ha valaki a sók képletét nem jó helyre írja, de az alatta lévő cellákat az általa beírt sónak 

megfelelően már jól tölti ki, akkor ezeket az alatta lévő pontokat megkapja a feladatra. 

 

Cl2 

Cu 
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E2. feladat 11 pont 

A jobboldali ábrán bemutatott vegyület 

elengedhetetlen a motorbenzin kopogásállóságának 

(oktánszámának) meghatározásában. Ez a feladat 

ezzel a vegyülettel foglalkozik. 

Karikázd be a képletben a harmadrendű 

szénatomot/szénatomokat! 
 

Add meg a vegyület szabályos 

(tudományos) nevét! 
2,2,4-trimetilpentán 

Hány metiléncsoportot tartalmaz a 

vegyület? 
1 

Add meg a vele konstitúciós izomer 

n-alkán nevét! 
oktán 

Standard nyomáson, 25 °C 

hőmérsékleten milyen a 

halmazállapota? 

folyadék 

 

Döntsd el, hogy igazak vagy hamisak a fenti vegyülettel kapcsolatos alábbi állítások! Minden 

sornál a megfelelő mezőbe tegyél X jelet! 

A vegyület Igaz Hamis 

- vízben jól oldódik.  X 

- levegőn kormozó lánggal ég.  X 

- szubsztitúciós reakcióra hajlamos. X  

- magas hőmérsékleten (1000 °C) krakkolódik. X  

- polimerizációja során műanyag keletkezik.  X 

  
Minden helyes válasz 1-1 pont; kivéve a szabályos nevet, ami 2 pont (de csak abban az 

esetben 2 pont, ha teljesen hibátlan a név; bármely egy (nem helyesírási) hiba esetén 1 pont; 

egynél több hiba esetén 0 pont). 

https://www.google.com/search?q=okt%C3%A1nsz%C3%A1m%C3%A1nak&sca_esv=b821d051d3c4ded0&sxsrf=AE3TifPT1O4jJ2AiCIwN3Pan2C-4x8Dk9Q%3A1767263984982&ei=8E5WaaXYO4Sn1fIPm-jHiQQ&ved=2ahUKEwiLkanbk-qRAxXi3QIHHaAiKDMQgK4QegQIARAB&uact=5&oq=2%2C2%2C4-trimetilpent%C3%A1n&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiFTIsMiw0LXRyaW1ldGlscGVudMOhbjIGEAAYFhgeMgUQABjvBTIFEAAY7wVI2yBQ-RNY-RNwAXgAkAEAmAF4oAHrAaoBAzAuMrgBA8gBAPgBAvgBAZgCAqACjAHCAgoQABiwAxjWBBhHwgINEAAYgAQYsAMYQxiKBZgDAIgGAZAGCpIHAzEuMaAHoAiyBwMwLjG4B4IBwgcDMi0yyAcOgAgA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfDYflVKcmQnt7VaRvoZRDFQiGGNmAyY9SERfl8UPpBsauapML5elkiToMGQsdgSRJfwBgau5sWDrOK8gXivcmDQKNKLp2uOLtWiui0H45YUKTe8L9Lfjx_dvpinn7RRgH7UUzaZrVBdeAEWSIpJwNv58W7kxsqdSUrtzmV3Vtks-C0pWBLYYGA6IssJs2gBRFLwIuJcbhwZA_vE5YHqItrMOq73N-iEHftd25sEBd5jepUE71uXN9L_dtiYVHvlk7vqj-TjEA4sN_-fIg-A_KX6FGG0zsvofcCTAo_6bUp4Bg&csui=3
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E3. feladat 20 pont 

Az alábbiakban rendezett reakcióegyenleteket kell megadnod. Minden reakcióban szerepel a 

HCl: hol kiindulási anyagként, hol termékként. Minden esetben egyetlen példaegyenletet kell 

megadnod. 

Minden kérdéshez más-más egyenletet írj, akkor is, ha esetleg valamelyik egyenlet több helyen 

is használható lenne! 

Ha véletlenül nem tudod felírni az adott reakcióegyenletet, legalább nevezz meg minden 

kiindulási anyagot (névvel vagy képlettel)! 

a) Csapadékképződési reakció, amelyben a HCl kiindulási anyag: 

pl. AgNO3 + HCl → AgCl + HNO3       2 pont 

b) Csapadékképződési reakció, amelyben a HCl termék: 

pl. BaCl2 + H2SO4 → BaSO4 + 2 HCl      2 pont 

c) HCl-addíció, ahol nem kell alkalmazni a Markovnyikov-szabályt: 

pl. CH2=CH2 + HCl → CH3–CH2–Cl      2 pont 

d) HCl-addíció, ahol alkalmazni kell a Markovnyikov-szabályt: 

pl. CH2=CH–CH3 + HCl → CH3–CHCl–CH3     2 pont 

e) Redoxireakció, amelyben a HCl kiindulási anyag: 

pl. Zn + 2 HCl → ZnCl2 + H2       2 pont 

f) Szervetlen kémiai redoxireakció, amelyben a HCl termék: 

pl. H2 + Cl2 → 2 HCl         2 pont 
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g) Szerves kémiai redoxireakció, amelyben a HCl termék: 

pl. CH4 + Cl2 → CH3Cl + HCl       2 pont 

h) Sav-bázis reakció, amelyben a HCl kiindulási anyag: 

pl. NaOH + HCl → NaCl + H2O       2 pont 

i) Egy olyan reakció, amely bizonyítja, hogy a sósav erősebb sav, mint a szénsav: 

pl. CaCO3 + 2 HCl → CaCl2 + CO2 + H2O      2 pont 

j) A HCl laboratóriumi előállításának egyik lehetséges reakcióegyenlete: 

pl. 2 NaCl + H2SO4 → Na2SO4 + 2 HCl 

vagy NaCl + H2SO4 → NaHSO4 + HCl      2 pont  

 

E4. feladat 6 pont 

Az alábbi vegyületek mindegyikének C8H16 az összegképlete. Döntsd el mindegyikről, hogy 

királis-e vagy sem! Írd be a válaszodat a molekula mellé! 

 

 

 

 

  

  

1 pont minden esetben jár, ha az elvárásoknak megfelelő kiindulási anyago(ka)t ad meg (akár névvel is!), 

és újabb 1 pont a helyesen felírt, rendezett egyenletért. Minden más helyesen felírt egyenlet hasonló elven 

pontozandó. Ha egy reakcióegyenletet többször is alkalmaz, csak az első esetben értékelhető! 

Nem                                    Nem                                       Igen 

 

 

 

Nem                                      Igen                                      Igen 

Minden jó válasz 1 pont. 
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Számítás 

A számítási feladatokat (Sz1- Sz4) a feladatlapon oldd meg! 

 

Sz1. feladat 9 pont 

Egy egyensúlyra vezető gázreakció a következőképpen játszódik le: 

A + 2 B ⇌ 2 C 

Milyen anyagmennyiség-arányban kevertük össze a két gázt a reakcióhoz, ha tudjuk, hogy az 

egyensúlyi elegy térfogata éppen 90,0%-a a kiindulási elegyének, miközben az A anyag 

negyede alakult át? 

 

Legyen kezdetben 1,00 mol A és a mol B anyagunk! 1 pont 

Az A anyagból átalakul 0,250 mol! 1 pont 

 

 A + 2 B ⇌ 2 C  

kiindulási (mol) 1,00 a –  

átalakulási (mol) 0,250 0,500 0,500 1 pont 

egyensúlyi (mol) 0,750 a – 0,500 0,500 1 pont 

 

A kiindulási anyagmennyiségek összege: (1,00 + a) mol. 1 pont 

Az egyensúlyi anyagmennyiségek összege: (0,750 + a) mol. 1 pont 

A két adat között felírható összefüggés: (1,00 + a) · 0,90 = (0,750 + a) 1 pont 

Ebből a = 1,50 mol, 1 pont 

így a keresett összetétel:       n1 : n2 = 1,00 : 1,50 (= 2,00 : 3,00) 1 pont 
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Sz2. feladat 12 pont 

a) Egy propán–bután (PB) gázelegy 50,0-50,0 térfogatszázalékban tartalmazza a két gázt, 

amelyet sztöchiometrikus mennyiségű levegőben elégettünk. (A levegő 21 

térfogatszázalék oxigénből és 79 térfogatszázalék nitrogénből állónak tekinthető.) Az 

égést követően a vízgőz lecsapódott. Határozd meg a maradék gázelegy 

térfogatszázalékos összetételét! 

b) A fenti PB-gázelegy (50,0-50,0 térfogatszázalék) bizonyos részletét tiszta oxigéngáz 

feleslegében tökéletesen elégettünk. A vízgőz kondenzációja után a füst gázelegyében 

azonos volt a két komponens térfogatszázalékos összetétele. Hány százalék 

oxigénfelesleget alkalmaztunk? 

 

a) 

A propán képlete: C3H8, a bután képlete: C4H10 (vagy az egyenletekben helyesen 

szerepel a két képlet). 

Reakcióegyenletek: 

     C3H8 + 5 O2 = 3 CO2(g) + 4 H2O(f)     és     C4H10 + 6,5 O2 = 4 CO2(g) + 5 H2O(f) 

 

1 pont 

 

 

2 pont 

Gázelegyek esetén a (V/V)%-os összetétel megegyezik az (n/n)%-os összetétellel. 1 pont 

Legyen a gázelegyben 1 mol propán és 1 mol bután. 

(Természetesen bármi más értéket is választhat, pl. 50+50 mol, x+x mol stb.) 

1 pont 

Az égéshez szükséges 11,5 mol oxigéngázhoz 11,5 mol
79

21
 = 43,26 mol N2 

tartozik. 

1 pont 

A vízgőz kondenzációja után a gázelegy 7 mol CO2-ból és 43,26 mol N2-ből áll. 

Összesen: 50,26 mol 

 

1 pont 

A CO2-tartalom: (V/V)% = (7/50,26)100 % =14,0%; a N2: 86,0% 1 pont 

 

b) 

A reakcióegyenletek ugyanazok, mint a feladat a) részénél, azaz: 

     C3H8 + 5 O2 = 3 CO2(g) + 4 H2O(f)     és     C4H10 + 6,5 O2 = 4 CO2(g) + 5 H2O(f) 

A feladat szövegéből következik, hogy n(CO2(g)) = n(O2(g) felesleg), 

 

 

 

 

1 pont 

     így a feleslegben lévő oxigén anyagmennyisége: 7 mol 1 pont 

Az égési folyamathoz összesen: n(O2(g)) = 11,5 mol + 7 mol = 18,5 mol, 1 pont 

Az oxigénfelesleg számítása: 

     (7/11,5)100% = 60,87% 

 

1 pont  
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Sz3. feladat 15 pont 

Egy porkeverék ezüst-nitrátot és fémezüstöt tartalmaz. A keveréket hevítve a vegyület 

hőbomlást szenved, miközben a keverék tömegének 31,0 %-a gázfázisba kerül. A hevítés során 

fémezüst, valamint NO2 és O2 gáz képződik. Számítsd ki: 

a) Mennyi a kiindulási porkeverék teljes ezüsttartalma tömegszázalékban? 

b) Mennyi a kiindulási porkeverékben a fémezüst tömegszázaléka? 

c) A reakcióegyenlet alapján mennyi lesz a keletkező gázelegy átlagos moláris tömege? 

d) Határozd meg a keletkezett gázelegy térfogatszázalékos összetételét? 

e) A gázelegynek mennyi a levegőre (M(levegő) = 29,0 g/mol) vonatkoztatott sűrűsége? 

f) A kiindulási porkeverék kis részletét tömény salétromsavban oldjuk. A keletkező gáz 

ebben az esetben kizárólag NO2-ot tartalmaz. Írd fel az oldódás rendezett 

reakcióegyenletét! A keletkező gáz moláris tömege kisebb vagy nagyobb a porkeverék 

hevítésekor kapott gázelegy átlagos moláris tömegéhez képest? 

a) A hevítés után a teljes ezüsttartalom a szilárd fázisban lesz, ami  

100% − 31% = 69%, így ugyanennyi az ezüsttartalom is. 

 

1 pont 

b) AgNO3 = Ag + NO2 + 0,5 O2   

M(Ag) = 107,9 g/mol; M(AgNO3) = 169,9 g/mol; M(NO2) = 46,0 g/mol; 

M(O2) = 32,0 g/mol 

Ha van 100 g keverékünk, abban 𝑚Ag = 𝑥 g, 𝑚AgNO3
= (100 − 𝑥) g, 

𝑛AgNO3
=

(100 − 𝑥) g

169,9 g/mol
 

𝑚gáz = 31,0 g =
(100 − 𝑥) g

169,9 g/mol
∙ 46 g/mol + 0,5 ∙

(100 − 𝑥)g

169,9 g/mol
∙ 32,0 g/mol 

Ezt megoldva 𝑥 = 15,05 g, ami 15,1%. 

1 pont 

 

1 pont 

1 pont 
 

1 pont 
 

1 pont 
 

1 pont 

c) 𝑀(átlag) =
46,0 g + 0,5 ∙ 32,0 g

1,5 mol
=

62 g

1,5 mol
= 41,3 g/mol 1 pont 

d) A térfogatszázalék ugyanannyi, mint az anyagmennyiség-százalék, 

azaz 
1 mol

1,5 mol
∙ 100% = 66,7% NO2 és 33,3% O2. 

1 pont 
 

2 pont 

e) 
𝜌𝑟𝑒𝑙 =

𝑀(átlag)

𝑀(levegő)
=

41,3 g/mol

29,0 g/mol
= 1,43 1 pont 

f) Ag + 2 HNO3 = AgNO3 + NO2 + H2O 

A reakcióban keletkező tiszta NO2 moláris tömege (46,0 g/mol) nagyobb, 

mint a hevítési gázelegy 41,3 g/mol átlagos moláris tömege. 

Ezt akkor is meg tudja válaszolni, ha a számolással nem jut el idáig, csak a 

feladat szövegét olvassa el alaposan: ott ugyanis le van írva, hogy az 

NO2− O2-elegy moláris tömegét kell összehasonlítania a tiszta NO2-ével. 

2 pont 

 

1 pont 

-------------------MÁSIK MEGOLDÁS A FELADAT b) RÉSZÉHEZ------------------------------- 

b) AgNO3 = Ag + NO2 + 0,5 O2   

M(Ag) = 107,9 g/mol; M(AgNO3) = 169,9 g/mol; M(NO2) = 46,0 g/mol; 

M(O2) = 32,0 g/mol (Eddig ugyanaz, mint az előző megoldás.) 

1 mol AgNO3-ból 1 mol NO2 és 0,5 mol O2 távozik el, aminek tömege: 

46,0 g + 0,5·32 g = 62,0 g. 

Ha 100 g keveréket veszünk, és a tömegcsökkenés 31,0 g, akkor a 100 g 

keverékben: n(AgNO3) = (31,0 / 62,0) mol = 0,50 mol 

Ennek tömege: 0,50 mol ·169,9 g/mol = 84,95 g 

A 100 g keverékben így 100 g – 84,95 g = 15,05 g fémezüst van, tehát a 

keverék 15,05 tömegszázaléka a fémezüst. 

1 pont 

 

1 pont 

 

1 pont 

 

1 pont 

1 pont 

 

1 pont 
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Sz4. feladat 8 pont 

A természetes foszforban csak a 31-es tömegszámú izotóp található meg, míg a természetes 

bróm a 79-es és 81-es tömegszámú izotópok keveréke. 

a) A periódusos rendszerben szereplő atomtömeg, illetve a 79-es és a 81-es tömegszámú 

brómizotópok izotóptömege (79Br: 78,9 g/mol; 81Br: 80,9 g/mol)* alapján számítsd ki, 

mennyi a bróm természetes izotópeloszlása! 

b) Hány különböző molekulatömegű PBr3 található a természetes izotópeloszlású PBr3-

ban? Válaszodat indokold meg! 

c) Feltételezve, hogy az adott izotóp előfordulásának valószínűsége megegyezik a 

természetes izotópeloszlással, számítsd ki, hogy hány darab van a legkisebb 

molekulatömegű PBr3-molekulákból egy olyan mintában, amelyben összesen 8·1022 db 

PBr3-molekula van! 

 

a) A periódusos rendszerben Ar(Br) = 79,9 

A 79-es tömegszámú izotóp anyagmennyiség-százalékát x-el jelölve: 

79,9 =  
x∙78,9+(100−x)∙80,9

100
 2 pont 

Az egyenlet megoldása: x = 50%, 1 pont 

   így az izotópeloszlás: 50% 79Br és 50% 81Br. 1 pont 

Abban az esetben, ha a lábjegyzetbe szereplő pontos izotóptömegekkel számol, akkor 51% 
79Br és 49% 81Br jön ki. A pontot erre a végeredményre is megkapja, ha jó a számolás, de ha 

mindkét módon kiszámolja a végeredményt, akkor is csak egyszer kapja meg a feladat a) 

részére járó 4 pontot. 

b) Négy különböző tömegű molekula lehetséges, 1 pont 

ezekben a 79Br-izotópatomok száma 0, 1, 2 és 3 db, a maradék pedig 81Br-izotóp 1 pont 

vagy ha felsorolja ezeket, az is jó válasz, jó indoklás: 

             P81Br3, P
79Br81Br2, P

79Br2
81Br és P79Br3 

c) Annak a valószínűsége, hogy egy adott Br a 79-es izotóp legyen, 50% (azaz 1/2), 

így annak a valószínűsége, hogy mind a három Br 79-es izotóp legyen, 

1/2 ∙ 1/2 ∙ 1/2 = 1/8, 1 pont 

vagyis 8·1022 db PBr3-molekula közül 1·1022 db a P79Br3.  1 pont 

  

 
* A pontos érték 79Br esetén 78,9183371 g/mol; 81Br esetében 80,9162906 g/mol, de mivel a relatív 

atomtömeg is csak egy tizedesjegy pontossággal szerepel a feladatsor végén lévő periódusos 

rendszerben, így elegendő a feladat szövegében megadott egy tizedesjegy pontosságú értékekkel 

számolnod az izotóptömegeknél. 
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