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Munkaidé: v' A periddusos rendszer az utolsé oldalon talalhat6. A periddusos rendszert

120 perc nyugodtan letépheted a feladatlap végérdl, ha ugy konnyebben tudod
Osszesen: hasznalni. Ezt az utolsé oldalt nem kell beadnod.
100 pont v" A szdmolasoknal mindig az utols6 oldalon 1év6 periodusos rendszerben

szerepld atomtomegeket hasznald!
v Egyéb segédeszkozként csak toll és szamologép hasznalhato.

v’ Az elméleti és a szamolasi feladatokat is a feladatlapon oldd meg!

maximalis elért pont
PONTOSSZESITO EL 17
Az iskola, illetve a javité tanar tolti ki! E2. 7
E3. 14
E4. 8
ES. 10
javito tanar: Sz1. 3)
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Sz3. 12
Sz4. 7
Sz5. 9
Ossz. 100
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Feladatsor
Elmélet

Az elméleti feladatokat (E1-ES) a feladatlapon oldd meg!

El. feladat

17 pont

Hasonlitsd 0ssze az alabbi mennyiségeket és tedd ki a megfeleld relacios jelet (<, =, >)!

a viz forraspontjanak szamértéke

molekulaban

kotésszog szamértéke a metanmolekuldban | > L4 ,
1égkori nyoméson
parositatlan elektronok szdma az alapallapota . |2 hidrogénatom ismert
aluminiumatomban izotopjainak szdma
s , e , nemkotd elektronparok szdma az
n-kotések szama a kén-trioxid-molekulaban | > . b
ammoniamolekuldban
neutronok szama egy darab | _ | protonok szama egy darab
deutériumatomban triciumatomban
a szen-dioxid-molekula | _ | a kén-dioxid-molekula
polaris jellege polaris jellege
a natriumatom S |a céziumatom
els6 ionizacids energidja elsd ionizacids energidja
az alapallapotl kobaltatom telitett | _ | az alapallapotu rézatom telitett
alhéjainak szama alhéjainak szama
a magnéziumion toltése | > | az oxOniumion tdltése
az alapallapotu kloratom atomtorzsében levo N kénsavmolekuldban levd kotod
elektronok szdma elektronparok szdma
a 1°F-atomban (azaz a 19-es témegszamu fluor- | _ 4 nikkelatom protoriainak szAma
atomban) eléforduld elemi részecskék szama p )
a dipolus-dipdlus kolcsonhatés erdssége | < | a hidrogénkotés erdssége
a magnéziumion sugara | < | a magnéziumatom sugara
a folyadékok Osszenyomhatosaga | < | a gdzok Osszenyomhatdsaga
a szilard natrium-klorid aramvezetése | < | a szilard natrium aramvezetése
1 mol oxigéngéz térfogata | _ | 1 mol HCl gaz térfogata
25 °C-on ¢és 0,1 MPa nyoméson 25 °C-on ¢és 0,1 MPa nyomason
egy molekulapalydn maximaélisan | _ | egy atompalydn maximalisan
elhelyezkedd elektronok szdma elhelyezkedo elektronok szdma
a C—O kotéstavolsag a CO . |2 C-0 koteéstavolsag a CO2

molekulaban

quod T-T 1of soroe[ar sak|ay Uspuln



E2. feladat 7 pont

Szamitsd ki, majd allitsd névekvd sorrendbe az aldbbi mennyiségekhez tartozd részecske-
szamokat! Sorba allitasnal a mennyiségek jel6lésére az a)—f) betliket hasznald!

részecskeszam
a) Az elektronok szdma 0,4 mol neongéazban: 2,4-10%
b) A H-atomok szdma 17 g kén-hidrogénben: 6,0-10%
¢) A molekulak szama 76 g fluorgazban: 1,2:10%
d) Az atomok szama 61,25 dm?® standardallapoti oxigéngazban: 3,010%
e) 54 g aluminiumion altal felvehetd elektronok szama: 3,6:10%
f) A kloridionok szdma 1,5 mol magnézium-kloridban: 1,8:10%
Az a)-f) mennyiségek novekvo sorrendben: b, ¢, f, a, d, e 1 pont
E3. feladat 14 pont
Toltsd ki a tablazatot! Az elektronok, protonok és neutronok szamat minden esetben egy db
ionra add meg!
. ) elektronok | protonok | neutronok | .
ion neve jele , , , tomegszam
szama szama szama
kalciumion Ca® 18 20 20 40
A N
S jodidion I~ 54 53 78 131
S
=
N on(I'V)ion
23 o Sn** 46 50 76 126
5 vagy 6nion
hidridion H- 2 1 0 1
x . .
o oxdéniumion HsO* 10 11
S
3
N
2 nitration NOs~ 32 31
He)

uod T-T zse[ea of uspullA

quod G'0-6°0 wezs of udopury
quod T-T [°l£39A $9 AU Of uopuIy



E4. feladat

8 pont

Az alébbi abran a periddusos rendszer egyes elemeit vastagbetlis szammal jeldltiik:

frd az alabbi tablazat utolso oszlopaba a megfelelé elem egy atomjara vonatkozo informaciot,

valaszt!
1  elektronjainak szama: 49
2 vegyértékhéjanak szerkezete: 4s? 3d°
3 vegyértékelektronjainak szama: 2
4 amez6 jele, amelyben talalhato: d
5  par nélkiili elektronjainak szdma: 3
6  egyszeres toltésii anionjaban az elektronok szdma: | 36
7 neutronjainak szama, ha tomegszama 23: 12
8 3+ toltésli ionjanak elektronszama: 10
E5. feladat 10 pont
Toltsd ki a tablazat iires cellait!
cpcmie | aveile | gy g [ nmo) | m | Sl
HOCI hipokldrossav 52,5 5,40 283,5 3,24-10%
H2SO4 kénsav 98,1 0,270 26,5 1,62-10%
CH3COOH ecetsav 60,0 2,00:10* 0,0120 1,20-10%

quod -1 ZSe[eA SAK[9Y USPUII

uod T-T zse[ea of uspuly



Szamolas
A szamolasi feladatokat (Sz1- Sz5) a feladatlapon oldd meg!

Sz1. feladat 5 pont

A réz(Il)-szulfat baktérium-, gomba- és algadld hatasa régota ismert. A novényvédelemben
foként bordoilé formdjadban hasznaljdk. A gylimdlcsok permetezéséhez altaldban 1%-os bordoi
levet hasznalnak. Pontosan 1,00 hektoliter 1%-os bordoilé készitéséhez 1,0 kilogramm
rézgalicot (CuSO4-5H20) 50 liter vizben oldanak fel, majd a keletkez6 oldatot folyamatos
kevergetés mellett hozzaontik 50 liter olyan oldathoz, amely 1,5 kilogramm oltott meszet
tartalmaz. Alma és korte esetén 800 liter permetlé ajanlott hektaronként.

A 0,2 hektaros gylimolesosiink (ahol csak alma és korte taladlhatd) ajanlott évi haromszori

lepermetezéséhez évente mennyi rézgalicot és oltott meszet Kell vasarolnunk?

Ha 1 hektar permetezéséhez 800 liter permetlére van sziikség, akkor a 0,2 hektarhoz

800 liter - 0,2 = 160 liter bordoilé sziikséges egy alkalommal, 1 pont
harom alkalommal 160 liter - 3 = 480 liter. 1 pont
1,00 hektoliter, azaz 100 liter bordoéilé 1 kg rézgalicbol késziil, 1 pont
igy 480 liter 4,8 kg-bol. 1 pont
100 literhez 1,5 kg oltott mész kell, igy 480 literhez 7,2 kg kell. 1 pont



Sz2. feladat

11 pont

Osszekeveriink 1,00 mol cink-kloridot, 2,00 mol réz(Il)-szulfatot, 3,00 mol magnézium-

szultatot, 4,00 mol natrium-karbonatot és 5,00 mol magnézium-nitratot. Hany tomegszazalék

24Mg van a keverékben, ha tudjuk, hogy a 2*Mg a teljes magnézium mennyiségének 25,5%-4t

teszi ki? A keverék egyik komponense sem tartalmaz kristalyvizet. A((>*Mg) = 24,0.

m(ZnCl,) = 1,00 mol - 136,4 g/mol = 136,4 g
m(CuS0,) = 2,00 mol - 159,6 g/mol = 319,2 g
m(MgS0,) = 3,00 mol - 120,4 g/mol = 361,2 g
ebben van: n(Mg) = 3,00 mol
m(Na,CO3;) = 4,00 mol - 106,0 g/mol = 424,0 g
m(Mg(NO3),) = 5,00 mol - 148,3 g/mol = 741,5¢g
ebben van: n(Mg) = 5,00 mol
A magnézium anyagmennyisége osszesen: 3,00 mol + 5,00 mol = 8,00 mol
Ebben a ?*Mg: 8,00 mol - 0,255 = 2,04 mol,
amelynek témege: m(**Mg) = 2,04 mol - 24,0 g/mol = 48,96 g
A keverék Ossztomege: 136,4 g+ 319,2g+ 361,2g+424,0g+ 741,2g =
1982,3g~1982 ¢

A keverék tomegszazalékos 2*Mg-tartalma: %’26: -100% = 2,47%

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

(Amennyiben a 25,5%-ot tomegszdzalékként értelmezi, ugy végsé pontszamként 1 ponttal

kevesebbet kaphat.)



Sz3. feladat 12 pont
A vas egyik érce a sziderit nevii dsvany (FeCOs3). Egy tiszta szideritmintat levegon hevitettek,
¢s a folyamat végére harom vastartalmu anyag 43,0 g tomegl keveréke keletkezett szilard
termékként. Ennek 30,3 tomegszazaléka wiistit (FeO), 24,2 tomegszazaléka hematit (Fe203), a
maradék pedig magnetit (Fe3O4) Volt.

a) Hany tomegszazalék vasat tartalmaz ez a keverék?

b) Milyen tomegii szideritet hevitettek?

c) Milyen térfogatu standardallapotu (25 °C, 0,1 MPa nyomas) szén-dioxid keletkezett a
hevités melléktermékeként?

A 43,0 g keverékben van:
130g

43,0g-0,303 = 13,0 g FeO, ez ——— = 0,181 mol 1+1 pont
71,8 g/mol
_ _ 104g
43,0g-0,242 = 10,4 g Fe203, ez Tsosg/mol — 0,0652 mol 1+1 pont
_ 196 g _

43,0g-13,0g- 10,4 g = 19,6 g Fe304, ez 3L g/mol 0,0847 mol 1+1 pont
A keverékben igy 6sszesen 0,181 mol + 2 - 0,0652 mol + 3 - 0,0847 mol = 0,566 mol Fe

van. 1 pont
Vagyis a tomegszazalék 2228 m:gs(f; g/mol . 100% = 73,4 tomeg% 1 pont
A keverékben 0,566 mol vas csak gy lehet, ha eredetileg 0,566 mol szideritet

hevitettek. 1 pont
Igy a sziderit tomege 0,566 mol - 115,8 g/mol = 65,5 g 1 pont
A hevités soran 0,566 mol szén-dioxidnak kellett keletkeznie, 1 pont

ennek a térfogata 0,566 mol - 24,5 dm?3/mol = 13,9 dm?. 1 pont



Sz4. feladat 7 pont
Az Eszaki Zabuye-t6 Tibetben talalhaté mintegy 4400 méteres tengerszint feletti magassagban.
A t6 teriilete 149 km? (kb. a Balaton negyedrésze), atlagos mélysége pedig minddssze 0,70 m.
Arrdl nevezetes, hogy vizének litiumkoncentracidja igen nagy. Nevét a mashol ritka zabuyelit
(Li2CO3) asvanyrol kapta, amelynek a toban mérhetd koncentracidja 9,88 g/dm?®.

Egy bizonyos markaju elektromos auté akkumulatoranak elkészitéséhez 63 kg elemi litiumra
van sziikség. Hany ilyen akkumulatort lehet gyartani, ha az Eszaki Zabuye-t6bol a teljes
litiumtartalmat kivonjak?

A t6 térfogata 149 000 000 m? - 0,70 m = 1,04 - 108 m3 = 1,04 - 10! dm3 1+1 pont
A toban 1év6 LioCO3 mennyisége: 1,04 - 101! dm3- 9,88 g/dm3 = 1,03 - 102 g 1 pont
= 1,03 -10° kg. 1 pont

1,03-10° kg-2+6,9 g/mol

Ebben a litium tdmege: 735 5 /mol =1,93-10% kg 1+1 pont
Egy akkumulatorhoz 63 kg litium kell, igy a to teljes litiumtartamabol készithetd
108
akkumulatorok szama: 2222 X8 — 3063492 = 3,06-10° (kb. 3 milli6). 1 pont

63 kg



Sz5. feladat

9 pont

550 cm? vizhez 0,8434 g/cm? stirtiségli etanol-viz elegyet ontiink. A viz stiriisége 0,9982 g/cm?,

a keletkezett elegy stirtisége 0,9751 g/cm® lett.
Etanol-viz elegy siiriliség—dsszetétel adatai 20 °C-on

tomeg- stirtiség tomeg- stirtiség tomeg- stiriiség tomeg- stiriiség
szazalék | (g/lcm®) | szazalék | (g/cm®) | szazalék | (g/cm®) | szazalék | (g/cm®)
1,00 0,9965 25,0 0,9617 55,0 0,9026 85,0 0,8310
3,00 0,9928 30,0 0,9538 60,0 0,8911 90,0 0,8180
5,00 0,9894 35,0 0,9449 65,0 0,8795 95,0 0,8042
10,0 0,9819 40,0 0,9352 70,0 0,8677 97,0 0,7985
15,0 0,9751 45,0 0,9247 75,0 0,8556 99,0 0,7924
20,0 0,9686 50,0 0,9138 80,0 0,8434 100 0,7893
a) Mekkora térfogatu a kiindulasi etanol-viz elegy?
b) Mennyi a keletkezett elegy térfogata?
a) 550 cm?® viz tomege m(viz) = p(viz) - V(viz) = 0,9982 % 550 cm® =
=549¢g 1 pont
A kiindulasi elegy 80,0%-os (tablazatbol) 1 pont
A keletkezett elegy 15,0%-os (tablazatbol) 1 pont
Legyen a kiindulasi elegy tomege mgqo, -
AZ mggy, * 80,0% + 549 g+ 0% = (mgge, + 549 g) - 15,0% egyenletbol 2 pont
Mgge, = 126,7 g 1 pont
, _ mgo% _ 126,7 g _ 3 - 3
Az elegy térfogata Vgge, = v eyymm— 150,2 cm® ~ 150 cm 1 pont
b) A higitott elegy tomege 126,7 g+ 549 g = 675,7 g 1 pont
Térfogata Vygy, = 2% = — 7578 — 692 9 cm? ~ 693 cm? 1 pont

P15%

0,9751 g/cm3

Megjegyzés: A keletkezett elegy térfogata kisebb, mint a két térfogat dsszege (550 cm? +

150 cm® = 700 cm3 < 693 cm?), azaz térfogatkontrakcid kdvetkezik be az
elegyités soran.
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