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A program részben a Kulturdlis és Innovdcios Minisztérium megbizdsabol a Nemzeti Tehetség Program
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2025. januar 23.
Iskolai fordulo — 11.A, I1.B és 11.C kategoria

Munkaidé: v' A periddusos rendszer az utolsé oldalon talalhat6. A periddusos rendszert

120 perc nyugodtan letépheted a feladatlap végérdl, ha ugy konnyebben tudod
Osszesen: hasznalni. Ezt az utolsé oldalt nem kell beadnod.
100 pont v" A szdmolasoknal mindig az utols6 oldalon 1év6 periodusos rendszerben

szerepld atomtomegeket hasznald!
v Egyéb segédeszkozként csak toll és szamologép hasznalhato.

v’ Az elméleti és a szamolasi feladatokat is a feladatlapon oldd meg!

maximalis elért pont

PONTOSSZESITO El. 16
Az iskola, illetve a javité tanar tolti ki! E2. 12
E3. 10

E4. 10

ES. 4

javito tanar: Sz1.

Sz2. 13

Sz3. 10

Sz4. 14

Sz5. 3)
Ossz. 100

Feladatkésziték: Barany Zsolt Béla, D6béné Cserjés Edit, Forgacs Jozsef, Lente Gabor, Markovics Akos,
Markus Teréz, Musza Katalin, Petri Judit, Sipos Pal, Téth Albertné

Szerkesztd: Osz Katalin (oszk@gamma.ttk.pte.hu)

Lektorok: Barany Zsolt Béla, Musza Katalin, Téth Imre, Varnagy Katalin
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Feladatsor

Elmélet
Az elméleti feladatokat (E1-ES) a feladatlapon oldd meg!

El. feladat 16 pont

Rajzold fel olyan molekuldk szerkezeti képletét, amelyekben megegyezik a kot és nemkotd
elektronparok szama! Minden sorban 2-2 szerkezetet adj meg (cellanként egyet)!

Szerkezeti képletek:

2 koto és
2 nemkoto

elektronpar

4 koto és
4 nemkotd
elektronpar

6 koto és
6 nemkoto
elektronpar

8 koto €s
8 nemkoto
elektronpar




E2. feladat

A keresztrejtvény megfejtéseként az arnyékolt oszlopban egy 19. szazadban élt német kémikus

neve olvashatd. O alkotta meg 1861-ben a rola elnevezett laboratoriumi iivegedényt.

1. Nemesgaz.

2. Egységnyi térfogati anyag tomege.

3.  Homogeén, tobbkomponensii,
folyékony rendszer.

4. Azonos rendszamu atomok halmaza.

5. Elektréd, amelynél oxidacié megy végbe.

6. Egyszerl, henger alakq, aljan lekerekitett
h64allo laboratoriumi tivegedény.

7. Delokalizalt elektronokkal kialakitott
elsérendli kémiai kotés.

8. Két vagy tobb elem atomjaibol kémiai
kotéssel képzodott tiszta anyag.

9. A kémianak a reakciok sebességével
foglalkozo aga.

10. Folyadékok halmazallapot-valtozasa, mely
a legmagasabb hdmérsékleten megy végbe.

E3. feladat

12 pont

10 pont

Tegyél + jelet a tablazatba, ha az allitds igaz az oszlop tetején szereplé anyagra! Ugyelj arra,

hogy a rossz helyre beirt + jelért pontlevonas jar!

Standard koriilmények kozott szintelen gaz.

HCI

Stirtisége nagyobb, mint a levegdé.

Molekularacsban kristalyosodik.

Vizes oldata savas kémhatasu.

Elektrolizissel eldallithato.

Vizben kivaloan olddodik.

Oxigénnel reakcioba 1ép.

Fémekkel reakcioba 1ép.

Brommal reakcioba 1ép.

Fert6tlenito hatasa van.

Durranogazt képez.




E4. feladat 10 pont

Hasonlitsd 6ssze az alabbi mennyiségeket €s tedd ki a megfeleld relacios jelet (<, =, >)!

a hidrogén ismert izotopjainak szdma a hélium ismert izotdpjainak szama
a metan atomjainak szama a CsH14 konstittcids izomerjeinek szama
a klor forraspontja a pentan forraspontja
1 mol etinnel elreagalni képes 1 mol klorral elreagélni képes
hidrogén anyagmennyisége hidrogén anyagmennyisége
16 mol jodban eléforduld kotd 3 mol eténben eléforduld kotd
elektronparok szama elektronparok szama
a fluor reakciokészsége a heptan reakciokészsége
a klor polaritasa a 2-metilpropan polaritasa
a szén-hidrogén kotés polaritdsa az a szén-hidrogén kotés polaritasa az
etdnmolekulaban etinmolekuldaban
a benzolban delokalizalt a brommolekulaban eléfordulod
elektronok szama nemkotod elektronparok szama
a klor elektronegativitasa a jod elektronegativitasa
ES. feladat 4 pont

A kovetkezd tablazat utols6 oszlopdban egy atom vagy ion kémiai jelét kell megadnod a
rendelkezésedre allo részecskeszamok alapjan. Minden esetben tiintesd fel a rendszamot és a
tomegszamot, ion esetében pedig a toltést is!

Protonok | Neutronok | Elektronok Kémiai jel a rendszam, tomegszam
szama szama szama és ha kell, a toltés megadasaval:
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1




Szamolas

A szdamoldsi feladatokat (Sz1- Sz5) a feladatlapon oldd meg!

Sz1. feladat 6 pont

Egy kétkomponensii gazelegy 50,0 térfogatszazalék szén-monoxid mellett egy szénhidrogént
tartalmaz. A gézelegy azonos allapoti nitrogéngazra vonatkoz¢ stirtisége 1,00.

a) Mennyi a gazelegy atlagos molaris tomege?
b) Melyik szénhidrogént tartalmazza a gazelegy?

c) Milyen lesz a 200 °C homérsékletli, 1égkori nyomasu fiistgaz térfogatszazalékos
Osszetétele, ha a vizsgélt gazelegyet sztochiometrikus mennyiségli oxigénben
tokéletesen elégetjiik?



Sz2. feladat 13 pont

Azonos tomegli barium-nitrat- €s natrium-szulfat-oldatot &sszekeveriink. A 1étrejott
2000 gramm tomegt oldat az egyetlen oldott anyagra nézve 3,00 tdmegszazalékos.

a) Ird fel az oldatok osszeontésekor lejatszodo reakceid egyenletét!

b) Hany tomegszazalékosak voltak az eredeti oldatok?



Sz3. feladat 10 pont

Az A + B = C + D gazreakcioban a kovetkezd egyensulyi koncentraciokat hataroztak meg:
[A] = 0,600 mol/dm?, [B] = 0,200 mol/dm?, [C] = 0,400 mol/dm?, [D] = 0,300 mol/dm?.

a) Szamitsd ki az egyensulyi allandot!

Az egyensulyban 1évé rendszer 1,00 dm3-éhez ezutan 0,400 mol B anyagot adtak tgy, hogy a
térfogat tovabbra is 1,00 dm® maradjon.

b) Hogyan valtozott a termékek egyensulyi koncentracioja az egyik kiindulési anyag (B)

crer

valtozott.)

c) Szamitsd ki az 0j egyensulyi koncentraciokat!



Sz4. feladat 14 pont

A kémia szertiarban a laborans kimért egy fozépoharba 150 cm® 98,0 tomegszazalékos,
1,84 g/cm? siirtiségli kénsavoldatot. Nagyon sietett haza, és a nyitott edényben otthagyta az
asztalon. Masnap megmeérte az oldatot és azt tapasztalta, hogy nétt a tdmege. Ekkor megmérte
az oldat siiriségét, ami 1,73 g/cm3-nek adodott, amely a 80,0 témegszazalékos kénsavoldatra

jellemzd.

a) Mi okozta a tomegnovekedést?

b) Hany grammal nétt az oldat témege és hany cm®-rel nétt az oldat térfogata?

c) Mekkora tomegi 10,0%-os oleumot kell hozzaadnia a felhigult oldathoz, hogy ujra
98,0 tomegszazalékos legyen? (A 10,0%-os oleum azt jelenti, hogy 90,0 g tiszta
kénsavban 10,0 g kén-trioxidot nyelettek el.)



Sz5. feladat 5 pont

Az Eszaki Zabuye-t6 Tibetben talalhaté mintegy 4400 méteres tengerszint feletti magassagban.
Arrol nevezetes, hogy vizének litiumkoncentracioja igen nagy. Nevét a mashol ritka zabuyelit
(Li2CO3) asvanyrol kapta, amelynek a toban mérhetd koncentracija 9,88 g/dm?®.

Egy bizonyos markaji elektromos aut6é akkumulatoranak elkészitéséhez 63 kg elemi litiumra
van sziikség. Mekkora térfogatu tovizbol kell kiindulni ahhoz, hogy beldle elektrolizissel” egy

ilyen aut6 gyartasdhoz sziikséges mennyiségii litiumot allitsanak el6?

“ Elemi litiumot pl. beparlas utdn olvadék elektrolizissel lehet eldallitani. Olvadék elektrolizis soran a
katodon lejatszodo reakcio egyenlete: Li* + e~ — Li
9
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