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Foévarosi, varmegyei fordulo — I.A, 1.B és |.C kategoria

Munkaidé: v" A periodusos rendszer az utolsé oldalon talalhatd. A periodusos rendszert

150 perc nyugodtan letépheted a feladatlap végérdl, ha gy kdnnyebben tudod
Osszesen: haszndlni. Ezt az utols6 oldalt nem kell beadnod.
150 pont v A szdmolasoknal mindig az utols6 oldalon 1év6 periddusos rendszerben

szerepld atomtomegeket hasznald!
v' Egyéb segédeszkozként csak toll és szamologép hasznalhato.

v’ Az elméleti és a szamolasi feladatokat is a feladatlapon oldd meg!

maximalis elért pont

PONTOSSZESITO El. 10
Az iskola, illetve a javité tanar tolti ki! E2. 24
E3. 6

E4. 15

ES. 25

javito tanar: Sz1. 13

Sz2. 8

Sz3. 16

Sz4. 10

Sz5. 12

Sz6. 11
Ossz. 150
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Feladatsor

Elmélet
Az elméleti feladatokat (E1-ES) a feladatlapon oldd meg!

El. feladat
Igaz vagy hamis? irj az allitasok melletti négyzetbe | betiit, ha igaz; H betiit, ha hamis az llitas!

10 pont

1.  Egy adott elem izotopjaiban mindig azonos az elektronok szdma.

2. A harmadik periddus 8 elembdl all, mert az M héj 8 elektronnal telitddik.

3. A rendszam megegyezik az atomban 1év6 elektronok szamaval.

4. A nitrogén relativ atomtomege 14 g/mol.

5 Egy elem minden atomjaban és ionjaban megegyezik a protonok és az
elektronok szama.

6. A proton relativ toltése +1.

7. Az alapallapoti magnéziumatomnak 2 parositatlan elektronja van.

8. Az atomban a neutronok szama mindig egyenld a protonok szamaval.

9. A hidrogénnek haromféle izotopja van.

10. A nemesgazoknak 8 vegyértékelektronjuk van.




E2. feladat

24 pont

Toltsd ki az alabbi tablazatot! A hoévaltozasnal (utolsé oszlop) tegyél — jelet az exoterm

reakcidkhoz, + jelet az endoterm reakcidkhoz!

Folyamathdk: Termokémiai reakcidegyenlet:

Hovaltozas:

Az ammonia
képzbédéshoje

Az Alls eldallitasanak
reakciohdje

A kalium ionizacids
energiaja

A klor
elektronaffinitasa

Az oxigén kotési
energiaja

A kalium-klorid
racsenergiaja

A kalcium-klorid
hidrataciés héje

A natrium-klorid
oldashdje

E3. feladat

6 pont

Kivagyok én? A periddusos rendszer 3. periddusaban talalhato elemekre vonatkozo allitasokat

talalsz a tablazatban. Ird a tulajdonsagok melletti celliba az elem nevét!

Tulajdonsagok:

Elem neve:

Segitettem Semmelweis Igndcnak a magyar anyak megmentésében.

Olyan konnyti vagyok, hogy a vizen is tudok szaladgélni.

A gyufédban is megtalaltok.

A gyartasom mellékterméke a vordsiszap.

Jobb, ha nem nézel ram, amikor égek. (Vakito langgal égek!)

Nekem csak a ,,bolondok aranya” jutott.




E4. feladat

15 pont

Hasonlitsd 6ssze az alabbi mennyiségeket és tedd ki a megfelel6 relacios jelet (<, =, >)!

100 gramm viz altal feloldott
kalium-nitrat 20 °C-on

100 gramm viz altal feloldott
kalium-nitrat 80 °C-on

a szilicium-dioxid oldhatosaga
desztillalt vizben 25 °C-on

a szilicium-dioxid oldhatosaga
benzinben 25 °C-on

a szén-dioxid-gaz oldhatosaga
vizben 20 °C-on

az ammoniagaz oldhatdsaga
vizben 20 °C-on

a grafit képzodéshdje

a higany képzddéshdje

a hidrogén-peroxid bomlasanak
reakciohdje katalizatorral

a hidrogén-peroxid bomlésanak
reakciohdje katalizator nélkiil

a natrium-hidroxid oldhat6saga a
rendszer keverése el6tt

a natrium-hidroxid oldhat6saga a
rendszer alapos atkeverése utan

100 g NaOH vizben torténd oldéasa
kozben felszabadult hd mennyisége

1,00 g NaOH vizben torténd oldasa
kozben felszabadult hé mennyisége

a racsenergia abszolut értéke
endoterm oldodas kozben

a hidratacios energia abszolut értéke
endoterm oldodés kozben

a grafit képzdédéshdje

a gyémant képzddéshdje

a cink-nitrat oldhatosaga
desztillalt vizben

a cink-nitrat oldhatésaga
szén-tetrakloridban

1:1 térfogataranyu szén-dioxid és hélium
gaz elegyének atlagos molaris tomege

1:1 térfogataranyt metan €s oxigén
gaz elegyének atlagos molaris tomege

a magnéziumatom elso
1onizacids energiaja

a natriumatom elso
1onizacids energiaja

a H20 molekula kotésszoge

a H2S molekula kotésszoge

a CO» gaz vizben val6 oldhatosaga
10 °C-on

a CO» gaz vizben val6 oldhatosaga
50 °C-on

a NaCl oldéshéje

a KNOs oldéashdje




E5. feladat

25 pont

A kovetkez6 tablazat megadja néhany molekulaban és ionban az elemi részecskék szamat gy,
hogy minden elemnek csak egyetlen meghatarozott izotopja szerepel benniik és ez a sorok
kozott nem valtozik (azaz pl. a HCI, CH4, H20 és NH4* is ugyanazt a hidrogénizotopot

tartalmazza).

Kémiai részecske: Protonok szama: Elektronok szama: | Neutronok szama:
Cl- 17 18 20
HCI 18 18 20
CHas 10 10 7
H20 10 10 10
NH4* 11 10 8

Add meg az egyes izotopok rendszdmat és tomegszamat alabb, a sziirke pontozott vonalas

négyzetekben:

H C N 0 [

Ezeket felhasznalva toltsd ki az alabbi tablazat tires cellait!

Kémiai részecske: Protonok szama: Elektronok szama: Neutronok szama:

HsO*

CCly

NH3

OH-

HCO3-




Szamolas

A szamolasi feladatokat (Sz1- Sz6) a feladatlapon oldd meg!

Sz1. feladat 13 pont

44,0 g ammonium-szulfatbol 20 °C-on 32,0 tomegszdzalékos oldatot készitiink, majd ezt
100 °C-on tartjuk addig, amig az oldat tomege 88,0 g-ra csokken. Ekkor még kristalykivalast
nem ¢észleliink. Ezt az oldatot visszahiitjiik 20 °C-ra, ekkor 10,1 g szilard, vizmentes
ammonium-szulfat valik ki.

a) Mekkora térfogati vizre volt sziikségiink az oldatkészitéshez (a viz slrlisége
1,00 g/cm?®)?

b) Milyen tomegli vizet parologtattunk el a melegités soran?
c) Szamold ki az ammonium-szulfat oldhatosagat g s6/100 g viz egységben 20 °C-on.

d) Szamold ki, hogy legalabb mennyi az ammonium-szulfat oldhatésaga 100 °C-on g
s0/100 g viz egységben!



Sz2. feladat 8 pont

Készitiink 10,0 cm® 0,500 mol/dm?® koncentracioji gliikozoldatot. Az oldatot 100-szorosara
higitjuk, a higitott oldatot homogenizaljuk, majd 100 egyenld részre szétontjiikk. Az igy kapott
100 oldatbol véletlenszertien egyet kivalasztunk, azt ismét 100-szorosara higitjuk, és ismét 100
részre szétontjiik. Hanyszor kell ezt a miiveletet megismételniink ahhoz, hogy a szétontés utan
kapott oldatok kozott biztosan legyen legalabb egy olyan oldat, amelyben mar egyetlen
gliikozmolekula sincs?



Sz3. feladat 16 pont

A vas egyik érce a pirit nevl asvany (FeS). Egy tiszta piritmintat levegdn hevitettek, a folyamat
végére gaz-halmazallapotli kén-dioxid mellett harom vastartalmi anyag 35,0 g tomegl
keveréke keletkezett szilard termékként. Ennek 29,2 tomegszazaléka hematit (Fe203), 35,2
tomegszazaléka magnetit (Fe30as), a maradék pedig mikazait (Fe2(SO4)3) volt.

a) Hany tomegszazalék vasat tartalmaz ez a keverék?

b) Milyen tomegii piritet hevitettek?

c) Milyen térfogatu standardallapot (25 °C, 0,1 MPa nyomas) kén-dioxid keletkezett a
hevités melléktermékeként?



Sz4. feladat 10 pont

Erzsi salatat szeretett volna késziteni, de véletleniil a 10%-0s ecet helyett 20%-0s ecetsav
esszenciat vasarolt. Mar ra is ontott 2 decilitert az aprora vagott salatalevelekre, mikor észlelte
a tévedését. Kémia tanulmanyai alapjan ugy gondolta, hogy talan kdzombdsitenie kellene a
felesleges savmennyiséget. EI6 is vett a szekrénybdl egy zacskod szodabikarbonat, és a
salatalében feloldotta. Amikor végiil megkdstolta a salatat, kicsit meglepdddtt: ugyan mar nem
volt annyira savanyt, de meglehetdsen sos ize lett téle.”

a) Mit tapasztalt Erzsi a szodabikarbona alkalmazasakor? (Itt most nem az izre, hanem
valami szemmel lathatéra gondolunk.) ird fel a kémiai reakcio ionegyenletét!

b) Hany g szodabikarbona k6zombositheti a teljes savmennyiséget, ha tudjuk, hogy a fenti

%-os értékek vegyesszazalékot jelentenek (a vegyesszazalék 100 cm? oldatban (V) 16v6

oldott anyag grammban mért tomegét (mg) adja meg, azaz %(m/V) = % - 100%)?

€) Hany g konyhasoban van ugyanennyi natriumion?

d) Ha a felnéttek ajanlott napi sobevitele 5,0 g, hany napra elegend6 egy felndtt ember
szdmara a fenti mennyiség?

“A fenti reakcioban keletkez8 anyagot az élelmiszeriparban elsdsorban savany(sagot szabalyozé anyagként
alkalmazzak, mivel lagyitja a tal er6sen savanyl izhatast. Kiillonb6z6 chipsekben izfokozoként alkalmazzak (sos
és ecetes ize miatt). Emellett a kenyérben és péksiiteményekben tartdsitd hatésa is van.

9



Sz5. feladat 12 pont

Kloridionok ugyanazon fém kiilonb6z6é toltésii kationjaival olyan kristalyos vegyiileteket
alkotnak, amelyek 1 molnyi mennyisége hat-hat molnyi kristalyvizet tartalmaznak. A két
vegyliletben a kationok toltése egységnyivel tér el egymastdl. A nagyobb moldris tomegi
vegyiiletben a kloridionok tomege a kristaly tomegének 39,4%-at teszi ki. Ez utobbi vegyiilet
1 moljaban a kristalyviz az dsszes molekula és ion anyagmennyiségének 60,0%-at teszi ki.

a) Mi lehet a fém?
b) Mi a fém két kristalyvizes sojanak a képlete?

10



Sz6. feladat 11 pont

crer

1,090 g/cm?® siirtiségii elegyet kaptunk. Hatirozd meg, milyen térfogataranyban higitottuk a
sosavat desztillalt vizzel! A szamolashoz hasznald a kovetkezo tablazat adatait, amelyek 20 °C-
ra vonatkoznak, és tartalmazzak az Osszes olyan sosav adatait, amelyek a laboratoriumban
elérhetdk, valamint a desztillalt vizét is:

Siiriiség (g/cm?): 1,000 | 1,050 | 1,065 | 1,085 | 1,170

HCI tomegszazalék (%): | 0,00 | 1,52 | 13,50 | 17,45 | 34,14

11
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