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Munkaidé: v" A periodusos rendszer az utolsé oldalon talalhatd. A periodusos rendszert

150 perc nyugodtan letépheted a feladatlap végérdl, ha gy kdnnyebben tudod
Osszesen: haszndlni. Ezt az utols6 oldalt nem kell beadnod.
150 pont v' A szdmolasoknal mindig az utols6 oldalon 1év6 periodusos rendszerben

szerepld atomtomegeket hasznald!
v' Egyéb segédeszkozként csak toll és szamologép hasznalhato.

v’ Az elméleti és a szamolasi feladatokat is a feladatlapon oldd meg!
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Feladatsor
Elmélet
Az elméleti feladatokat (E1-ES) a feladatlapon oldd meg!

El. feladat 11 pont
A propén akiralis molekula, de a polimerizacidjakor 1étrejovo vegyiiletekben mar lehet kiralis
szénatom.

a) Jelold be a kiralis szénatomokat az alabbi vegyiiletekben (ahol van ilyen!):

)\) W W 2 pont

dimer trimer tetramer

Képzeljiink el egy olyan polimert, amely szdz monomeregységet tartalmaz.

b) Mi ennek a molekulanak a molekulaképlete és a molekulatomege?

Cs00He00, 4200 g/mol 1+1+1 pont
(C atomszama, H atomszama, molaris tomeg)

C) Hany kiralis szénatom van benne?

98 1 pont

d) Hany optikai izomerje van a molekulanak?

2% vagy 3,17-10%° 2 pont

e) Elméletileg, ha minden optikai izomerbdl lenne egy-egy molekulank, akkor mennyi
lenne ezek egyiittes tomege?

.98
e = 2,2-10° gvagy 2,2 - 10° kg vagy 2200 tonna alpant

6:1023 mol1




E2. feladat 10 pont

Az allitasok uténi iires cellaba ird a megfelelo betiijelet az alabbiak koziil!

A. N-pentdn Minden j6 betii 1 pont.
B. etanol .
C. mindkettd Allitas: Valasz:
D. egyik sem
Apolaris molekulaju olddszer. A
Egése exoterm reakcio. C
Egésekor a fiistgaz 1:1 térfogataranyban tartalmazza a CO2(g)-t és a vizgdzt. D
A molekuldjanak reakcioképes része a hidroxidion. D
Benne a jod ibolyaszinnel oldodik. A
A vizt6l kisebb stirtiségli folyadék. C
Jellemzd reakciotipusa az addicio. D
Enyhe oxidacioja acetaldehid keletkezésével jar. B
Vizzel azeotrop elegyet képez. B
A natriummal nem 1ép reakcioba. A
E3. feladat 15 pont

Egészitsd ki a termék(ek)kel és rendezd a kovetkezd redoxireakciok egyenleteit!
Bekarik4zassal jel6ld minden reakcidban a redukaloszert!

Kiindulasi anyagok: Végtermék(ek): . )
Minden j6 termékfelirds 1 pont.
+ O = 2NO; _ .
Minden j6 egyenletrendezés 1 pont.
+ CO; = 2MgO+C Minden j6 karikazas 1 pont.
Ny + @ = 2NHs
+ Cly = 2Fe**+2CI
@ cl, = 2CH+1



E4. feladat

Toltsd ki a tablazat ures cellait!

(az oszlopban minden
jo képlet 1 pont, 23 pont
minden jo6 név 1 pont)

Kiindulasi vegyiilet Szerves végtermék képlete
Sor- A reakcio és neve: (Ahol tobb jo valasz is
szam: megnevezése: neve: | atomesoportos képlete: lehet, ott elegendd egy képletet és
a hozza tartozo nevet megadni!)
1- H3C-C(Cl)H-CH2>—CH3
1. HCl-addicis | "% |  Hac=CH-CH,-CHs ()
en 2-klorbutan
klor- H;C-CH=CH-CH
2. HCl-eliminacié |2 " | HyC_C(CI)H-CH_CHs : :
butan but-2-én
inil- —CH>-C(ChHH-
3. polimerizacio | ! CH,=CHClI ( (ChF
klorid PVC vagy polivinilklorid
broza CHsCl
" kloro’zas:a 1 mol metén CH. ’ 3 _ _
klorgazzal klormetan vagy metil-klorid
Barmelyik sor j6 az alabbiak koziil:
CeéHs—CH2Cl  benzil-klorid
klé ) 1 1 H,C vagy
5. oro’z as? mo toluol CeHs—CHs3 o-klor-toluol
klorgazzal o vagy
) \©\ p-klor-toluol
CH3-CH2>-0O-CH>-CH
6. 120 °C T
dietil-éter
CH3-CH>-OH
vizelvonas etanol | (az oszlopban minden jo
képlet 1 pont
P pont) H2C=CH>
7. 160 °C ,
eten

Valaszold meg a fenti reakciokra vonatkozo kérdéseket! A valaszt a sorszam(0K) beirasaval add

meg!

Hanyas sorszamu reakcio(K)ban érvényesiilt a Zajcev-szabaly? 2 1 pont

Hanyas sorszamu reakcid(k)ban érvényesiilt a Markovnyikov-szabaly? 1 1 pont

Hanyas sorszamu reakcio(K) szubsztitucio(k)? 4, 5

4

1 pont (a kettdért egytitt)



E5. feladat

18 pont

Az alabbi tablazatban 10 atomot tartalmazd vegyiiletek szerkezeti képleteit és neviiket kell
elhelyezned a megadott szempontok alapjan. A szerkezeti képletek felirasa soran jelold az
Osszes koto és nemkotd elektronpart is!

Szerkezeti képlet: Név:

H H
egy 10 atomot C|: (|:
tartalmazo ~ c7 VS buta-1,3-dién (butadién)
szénhidrogén | |

H H
H
egy masik \ H .
gy ' H— C/ ciklobutén
10 atomot ] but-1-in
tartalmazo _Cc—cC b :
szénhidrogén H / \H ut=2-in
H
H H
egy 10 atomot | /H propanal
tartalmaz"ci H_CI:_CIZ_C\\ (propionaldehid)
oxovegyulet H H Q|
egy masik, H H
24 H C/ \ H propanon (aceton,
10 atomOt, />N dimetil-keton, propan-2-
tartalmazo H I H on)
oxovegylilet \O/

H H etan-1,2-diol (etilén-
egy 10 atomot A glikol, glikol)
tartalmazo //O—Cll—Cll—Ql 2-¢n-1-0l (allil

rop-Z-en-1-01 (allll-
alkohol H HH o alkohol)
i
/ H
/C\ /O\\ /
egy 10 atomot c C<
| / H metil-vinil-éter

tartalmazo éter H H

Minden helyes sor 3 pont: 1 pont, ha megtalélta a megfeleld képletet (akar a névbdl, akar a képletbdl latszik), 1
pont a pontos szerkezeti képletért (azaz, ha az dsszes kotd és nemkotd elektronpar jeldlésre kertilt), 1 pont a
helyes névért. 5

Barmilyen mas, helyes megoldas pontot ér (akkor is, ha az adott vegyiilet nem feltétleniil 1étezik/nem stabilis).
Néhany ilyen tovabbi, helyes megoldas esetében — a teljesség igénye nélkiil — a nevet megadjuk.



Szamolas

A szamolasi feladatokat (Sz1- Sz6) a feladatlapon oldd meg!

Sz1. feladat 11 pont

10,00 dm? térfogati nyomasallé tartdlyban n mol levegd van (a levegd 21,0 térfogatszazalék
oxigént és 79,0 térfogatszazalék nitrogént tartalmaz). A tartilyba a nyomas 50,50 kPa, a
hémérséklet t °C.

Ha a tartalyba beadunk 0,050 mol oxigént és a gazelegyet lehiitjiik 10,0 °C-ra, akkor a nyomas
nem valtozik, tovabbra is 50,50 kPa lesz.

a) Szamitsd Ki n és t értékét!

b) Hany térfogatszazalék oxigént tartalmaz a megvaltozott Osszetételti gazelegy?

A megvaltozott dsszetételli elegy anyagmennyisége (n + 0,050) mol. 1 pont
A gaztorvény erre:

50,50 kPa - 10,00 dm® = (n + 0,050 mol) - 8,314 ]J/(mol - K) - 283 K, 2 pont
ebbdl n = 0,1646 mol. 1 pont
Az eredeti gazelegyre a gaztorvény:

50,50 kPa - 10,00 dm3 = 0,1646 mol - 8,314 ]/(mol - K) - T, 1 pont
ebbdl T = 369 K, azaz t = 369 — 273 = 96,0 °C. 2 pont
Az 0sszes gaz a megvaltozott Osszetételll gdzelegyben:

0,1646 mol + 0,050 mol = 0,2146 mol. 1 pont
Ebben van

0,1646 mol - 0,21 + 0,050 mol = 0,034566 mol + 0,050 mol = 0,0846 mol O,. 1 pont
Az oxigén térfogatszazaléka megegyezik az anyagmennyiség-szazalékaval, azaz 1 pont
i’)‘ii—zz‘l‘(’)‘l 100% = 39,4 %. 1 pont



Sz2. feladat 11 pont

A CuCl; savas kémhatasu vizes oldatahoz elemi rezet adva a kovetkezd ugynevezett
szinproporcionalodasi folyamat jatszodik le:

Cu**+Cu=2Cu*
A CuCl rosszul oldodik tiszta vizben, de kloridionok feleslegének jelenlétében jol oldodo (pl.
CuCly") szintelen komplex ionok képzddnek, emiatt ilyen koriilmények kozott a fenti egyensuly

teljesen a jobb oldal irdnyéba tolodik el. Ez abbél is latszik, hogy az eredetileg a Cu?* miatt kék
szin{i oldat egy id6 utan elszintelenedik (a Cu* és komplexei ugyanis szintelenek).

Készitiink 1000 cm?, HCI-re 1,000 mol/dm?3, CuCl-re 0,100 mol/dm?® koncentracioji oldatot,
¢s belehelyeziink egy 30,0 g tomegl rézdrotot, majd a lombikot 1égmentesen lezarjuk.

a) Azegyensuly beallta (vagyis az oldat teljes elszintelenedése) utan mekkora lesz az oldat
rézkoncentracidja és mekkorara valtozik az oldatba helyezett rézdrot tomege?

b) Vajon elegendd az oldatban a HCI koncentracidja ahhoz, hogy képzédhessen a CuCly~
komplex és igy ne valjon ki CuCl csapadék?

a) A reakcio kezdetén a Cu(Il) teljes anyagmennyisége

Neuan = 0,100 mol/dm? - 1,000 dm® = 0,100 mol. 1 pont
A reakci6 kezdetén a Cu teljes anyagmennyisége
Ney = 2eu = 3998 — 472 mol (azaz ez van feleslegben) *1 pont

- Mcy T 63,5 g/mol
vagy: Mivel elszintelenedik az oldat, biztos, hogy van elegend6 Cu az 6sszes Cu(Il)
redukalasahoz. *1 pont
vagy: Az *1 pont akkor is jar, ha nem szerepel az el6bbi valaszok egyike sem, de a
végeredmény jo. Ugyanis a helyes végeredményhez ki kellett szamolnia, hogy mennyi
réz maradt, tehat latja, hogy kevesebb réz fogyott, mint amennyi volt.

Minden Cu(ll) ion redukcidja 2 Cu(I) ion képzddésével jar, 1 pont
az oldat rézkoncentracidja igy az eredeti kétszerese, 0,200 mol/dm? lesz. 1 pont
A folyamat soran 0,100 mol Cu(Il) iont kellett atalakitani, ez 0,100 mol, 1 pont
vagyis 6,35 g elemi rézzel valo reakciot jelent. 1 pont
A megmarad6 réz mennyisége: 30,00 g — 6,35 g = 23,65 g. 1 pont
b) A CuCly” komplex képzédéséhez kétszer akkora kloridion koncentracié kell, mint a
Cu(I) koncentracidja, 1 pont
azaz legalabb 0,400 mol/dm?® koncentréacio sziikséges. 1 pont

Mivel ennél joval nagyobb a CI- koncentracioja (1,000 mol/dm?® a HCI-bél és 0,200
mol/dm3 a CuCl,-bél, azaz sszesen 1,200 mol/dm?), igy feltehetden ez elegendd
ahhoz, hogy ne valjon ki csapadék. 2 pont



Sz3. feladat 14 pont

Az acetilén (etin) gyartasa un. onfenntarto reakcid. Az acetilén eldallitasa a metan hobontasaval
torténik. Ennek az endoterm reakcionak a hdsziikségletét valamely tiizeldanyag égésével
biztositjak. Ez a tiizel6anyag jelen esetben szintén a metan. Termelési szempontbdl a felhasznalt
metanmennyiség 17/21-ed részébdl acetilén lesz, a metan maradék 4/21-ed részének égése
pedig fedezi a metan acetilénné alakitasahoz sziikséges hémennyiséget.

a) Szamitsd ki, hogy a standard nyomdson és hémérsékleten 2058 m?® térfogatot betdltd
metanbodl hany kg acetilén allithat6 eld!
b) Az alabbi képzodéshdk ismeretében hatarozd meg az acetiléngaz képzodéshojét!
AkH(CHay(g)) = 74,9 kd/mol;
AkH(CO2(g)) = -394 kJ/mol,
AkH(H20(g)) = —242 kJ/mol.
a) Standard koriilmények kozott 1 mol gaz térfogata 24,5 dm?, 1 pont
igy 1 kmol térfogata 24,5 m®, azaz a metan anyagmennyisége
2058 m3
m = 84 kmol 1 pont
Az eléallitasnal 2 kmol metanbol lesz 1 kmol acetilén, azaz 42 kmol acetilén
keletkezne, ha az 6sszes metanbol acetilén képzddne. 1 pont
Mivel ennek csak 17/21-ed rész¢ébdl lesz acetilén, igy az acetilén mennyisége:
42 kmol -~ = 34 kmol, 1 pont
ennek a tomege 34 kmol - 26,0 g/mol = 884 kg. 1 pont
b) CHs+202=C0O2+2H20 1 pont
Reakciohd: A H = (=394 kJ/mol) + 2 - (—242 kJ/mol) — (=74,9 k] /mol) =
= —803,1 kJ/mol 1 pont
Az égés soran keletkezd ho:
Q, = 16000 mol - (—803,1 kJ/mol) = —1,285 - 107 K] 1 pont
Ez a h6 a 68 kmol metanbol képzodd 34 kmol acetilén képzddésére forditodik 1 pont
2CHs=CoH2+3H2 1 pont
_ 41,285-107 K]
AH = “sr000mal = +377,9 k] /mol 1 pont
Felirhato a reakcioho:
AH = A H(CyHy) — 2 - (—74,9 kJ/mol) 1 pont
AH(CyH,( ) = +377,9 k] /mol — 149,8 k] /mol 1 pont
Az egyenletet megoldva Ay H(C,Hy () = +228,1 kJ/mol 1 pont
------------ VAGY (MASIK MEGOLDAS A FELADAT b RESZERE)-----==-===n==--
b) 21 mol metanbol 4 mol ég el, ennek a reakcidegyenlete:

4CHs+802=4C0O2+8H20 2 pont
Az égés soran keletkezd ho:
Q1 = 4 mol - (—394 k] /mol) + 8 mol - (—242 k] /mol) — 4 mol - (—=74,9 k]/mol) =

—3212K] 1 pont
Ez a hd az acetilén képzddésére forditodik, ami 17 mol metanbodl keletkezik:

17 CH4 = 8,5 C2H2 + 25,5 H2 2 pont
Felirva a bomlast kiséré hdmennyiséget:

Q2 = 8,5mol - A,H(C,H,(g) — 17 mol - (74,9 kJ /mol) 1 pont
—0Q1=0; 1 pont
3212 K] = 8,5 mol - A, H(C;Hy(g)) — 17 mol - (—74,9 kJ/mol) 1 pont
Az egyenletet megoldva A H(C,Hy(g)) = +228,1 k] /mol 1 pont

8



b)

21 mol metanbol 4 mol ég el, ennek a reakcidegyenlete:

4CHs+80,=4C0O2+8H0 1+1 pont
Az acetilén képzddésének az egyenlete 17 mol metanbol:

17 CH4 = 8,5 CoH2 + 25,5 H» 1+1 pont
Ha 6sszeadom Oket:

21CH4+802,=4C0O2+8H20 +8,5CoH2 +255H> 1 pont
Ennek a reakcionak a reakciohdje 0, 1 pont
21 mol - (—=74,9 k]/mol) = 4 mol - (—394 k]/mol) + 8 mol - (—242 kJ/mol) +

8,5 mol - (AxH(C;Hz(g))) 2 pont
Az egyenletet megoldva A H(C,Hy(g)) = +228,1 k] /mol 1 pont



Sz4. feladat

Ismeretlen térfogata, 1,00-es pH-ju soésavban feloldunk m gramm szilard NaOH-ot, majd az
oldatot 100,0 cm?®-re toltjiik fel. Ekkor az oldat pH-ja 12,00 lesz.

Ha ebbe az oldatba ismét m gramm NaOH-ot oldunk fel és az oldatot 500 cm?®-re t5ltjiik fel,
akkor az oldat pH-ja nem valtozik.

a) Szamitsd ki m értékét!

b) Hany cm? 1,00-es pH-ju sosavbol indultunk ki?

a)

Sosav 1. keverék 2. keverék
pH | 1,00 12,00 12,00
VvV o |? 0,100 dm? 0,500 dm?
¢ | 0,1 mol/dm3HCI | 0,01 mol/dm® NaOH | 0,01 mol/dm? NaOH
(1pont) (1pont)
n |? 0,001 mol NaOH 0,005 mol NaOH
(1pont) (1pont)
An = 0,004 mol (1pont)
m = 0,16 g NaOH (1pont)

b) HCI + NaOH = NaCl + H20 alapjan

ha a s6savhoz 0,004 mol NaOH-ot adunk és ebbdl 0,001 mol megmarad, akkor

n(HCI) = 0,003 mol,

tehat a sosav térfogata: V = =

n 0,003 mol
0,1 dm3

10

= 0,030 dm3® = 30,0 cm3

9 pont

1 pont

1 pont
1 pont



Sz5. feladat 11 pont

Egy vizben jol oldodo, kozonséges koriilmények kozott gaz-halmazallapotu vegyiilet 17,65
tomegszazalék hidrogén mellett kizardlag egyetlen masik elem atomjat tartalmazza (vagyis
biner vegyiilet).

A Dbiner vegyiilet egy vizes oldatanak tomegszazalékos oldottanyag-tartalma pontosan
megegyezik a vegyiilet molaris tomegével. 250,0 gramm ilyen toménységii oldatban tovabbi
6,000 mol vegyiiletet nyeletiink el.

a) Sorolj fel legalabb négy olyan elemet, amely a hidrogénnel kdzonséges koriilmények
kozott gaz-halmazallapotu, biner vegyiiletet képez!

b) Szamitas utjan hatarozd meg a vizsgalt vegyiilet molekulaképletét!

€) Hany tomegszazalékos lesz a vizes oldat a 6,000 mol vegyiilet bevezetését kovetden?
(Amennyiben nem jottél ra arra, hogy mi a helyes molekulaképlet, tekintsd a vegyiilet
molaris tomegét 25,00 g/mol-nak!)

a) Hidrogénnel gaz-halmazallapotu biner vegyiiletet képez pl. a szén, a szilicium, a
nitrogén, a foszfor (az arzén, az antimon), a fluor, a kén, a klor, a j6d, a brom, (a
szelén és a telllr). 2 pont

(Legalabb 4 megfeleld elem emlitése esetén jar a 2 pont. 3 megfelelé elem emlitése esetén 1
pont jar. 1 nem megfelelo elem jelolése esetén legfeljebb 1 pont, 2 nem megfelelo elem
jelélése esetén 0 pont adhato.)

b) Az NH3 tomegszazalékos hidrogéntartalma: %- 100% = 17,65%
A HF tomegszazalékos hidrogéntartalma: % 100% = 5,000%
A H:3S tomegszazalékos hidrogéntartalma: :T',Ol +100% = 5,865%
A HCI tomegszazalékos hidrogéntartalma: %' 100% = 2,740%
A H3Se tomegszazalékos hidrogéntartalma: 821;?0 +100% = 2,469%

A H>Te tomegszazalékos hidrogéntartalma: #;6 -100% = 1,543%

Ezek alapjan kizarolag az ammonia lehet az ismeretlen vegytilet. 3 pont
(Csak annak felirasa, hogy az ammonia a megfeleld: 1 pont.)

b) Az alkoto elem tomegszazaléka: 82,35%
A hidrogénnel alkotott vegyiilet képlete altalanosan XHy formaban irhat6 fel:

hay =1, akkor A(X) = 08235 — 4,665 (nincs ilyen elem)

0,1765
hay =2, akkor A(X) = 0’0832: = 9,33 (nincs ilyen elem)
hay = 3, akkor A(X) = 2222 = 14,0, az elem a N, a vegyiilet: NHz 3 pont

b) (Még dlialdnosabban is felirhaté:) A(X) = 2o

1étez0d elemet, ez a N, a vegylilet az NHa. 3 pont

= 4,665y.Ezy =3 esetén ad

11



c) Az oldatban kezdetben 17,0 tomegszazalék ammonia van (mert az ammonia molaris

tomege 17,0 g/mol).

Az ammonia tdmege az oldatban kezdetben: 250,0 g+ 0,170 = 425¢g
A bevezetett ammonia tomege: 6,000 mol - 17,0 g/mol = 102,0 g
Az ammonia tomege a végso oldatban: 42,5g + 102,0g = 144,5¢g
Az 1ij oldat tomege: 250,0 g+ 102,0g =352,0¢g

Az 11j oldat tomegszazaléka: %;’2- 100% = 41,05%

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

(A 25,00 g/mol-lal szamolva: 62,5 g kezdeti oldott anyag, 150 g hozzdadott oldott anyag,

212,5 g dsszes oldott anyag, 400 g végsé oldat, 53,13%-os végsé oldat.)

12



Sz6. feladat 17 pont

A timf6ld elektrolizise soran az anddként alkalmazott szén reakcidba 1ép az ott elektromosan
semlegesen levald oxigénnel. A keletkezé szén-monoxid—szén-dioxid elegy levegére
vonatkoztatott siirlisége 1,076. Szamitsd ki, hogy

a) 1 kg aluminium mellett hany kg szén-monoxid—szén-dioxid gazelegy keletkezik a
pozitiv toltésii poluson?

b) Ez a gazmennyiség mekkora térfogatot tolt be 950 °C homérsékleten, 101 325 Pa
nyomason?

€) Hany kg az anddszén tomegének csokkenése ezalatt?

d) Ird fel a szamolashoz sziikséges/indokolt reakciok egyenleteit!

a) A leveg6 atlagos molaris tomege (29,0 g/mol) és a d = 1,076 ismeretében az anédon
keletkezd gazelegy atlagos molaris tomege: M’ = 29,0% -1,076 = 31,204% 1 pont

Ismerve az M(CO) = 28,0 g/mol és M(CO2) = 44,0 g/mol értékeket, st
231,204 g/mol = nco 28,0 g/mol+nco, 44,0 g/mol

Osszefliggés alapjan 1 pont

ncotnco,
;ﬂ = 4, azaz az andédon 4:1 az anyagmennyiség-arany. 1 pont
CO,

Katodreakcio: 4 AIPY + 12e~ = 4 Al 1 pont
anddreakcio: 6 0> =3 Oz + 12¢- 1 pont

, L _1000g
1 kg aluminium anyagmennyisége: n(Al) = T g mal = 37,04 mol 1 pont
Ekozben az anddon keletkezd oxigén anyagmennyisége:
n(0,) = & = 27,8 mol 1 pont
A szénnel valo reakciok:
C+%02=CO 1 pont
C+02,=CO0O2 1 pont
mivel ezek aranya 4:1-hez, 4 mol CO-hoz 2 mol Oz, 1 mol CO2-hoz 1 mol O sziikséges,
azaz 3 mol O2-bdl 5 mol CO-COz elegy képzddik. 1 pont
n(gazelegy) = 27,8 mol - 5/3 = 46,3 mol (37,03 mol CO, 9,27 mol COy) 1 pont
m(gazelegy) = 46,3 mol - 31,2 g/mol = 1445 g = 1,445 kg 1 pont

(vagy: m(gazelegy) = 37,03 mol - 28 g/mol + 9,27 mol - 44,0 g/mol = 1037 g +
408 g = 1445g = 1,445 kg)
b) a gazelegy térfogata a gaztorvénybol

V= nRT _ 46,3 mol-8,314]/mol/K-1223,15 K _ 4,65 m3 2 pOﬂt
P 101325 Pa
c) nC)=n(CO) + n(CO2) = 46,3 mol 1 pont
m(C) = 46,3 mol 12,0 g/mol =556 g = 0,556 kg 1 pont
d) aegyenletek az a)-c) részben szerepelnek.
ER— VAGY (MASIK MEGOLDAS)- S ——

a) és ¢) A leveg0 atlagos molaris tomege (29,0 g/mol) és a d = 1,076 ismeretében az anddon
keletkezd gazelegy 4tlagos molaris toémege: M’ = 29,0 g/mol - 1,076 =
31,204 g/mol 1 pont
Ismerve az M(CO) = 28,0 g/mol és M(CO>) = 44,0 g/mol értékeket, 1 pont

nco-28,0 g/mol+nco, 44,0 g/mol

a 31,204 g/mol = Osszefliggés alapjan 1 pont
nco+nco,
:ﬂ = 4, azaz az anddon 4:1 anyagmennyiség- 1 pont
CO,
¢s 4:1 térfogataranyban keletkezik CO és CO2 gaz. 1 pont
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Ennek a vizsgalt 5 mol gaznak 5 mol - 31,204 g/mol = 156 g (vagy

1 mol - 28,0 g/mol + 4 mol - 44,0 g/mol = 156 g) a tomege. 1 pont
Ebben a vizsgalt 5 mol gazban 5 mol szén van, ami 60 gramm tomeg; 1 pont
valamint az 5 mol gazban 6 mol oxigénatom (azaz 3 mol O) van, 2 pont
igy ez keletkezik az anddon oxidacidval: 60%" — 30, + 12e" 1 pont
a katodon pedig az APt + 3e” — Al, vagyis a 4AIP* + 126~ — 4Al reakci6 jatszodik le
1 pont
Az egyidejiileg végbemend valtozasokat az aldbbi tdblazat foglalja dssze:
aluminium | szén oxigén(atom) | CO:CO,=4:1
anyagmennyiség (mol) | 4 5 6 5
tomeg (g) 108 60 96 156
standard térfogat (dm?®) 5-24,5=122,5 1 pont
Ha ezt atszamoljuk 1000 g (1,000 kg) Al-ra:
aluminium | szén oxigén(atom) | CO:CO2=4:1
tomeg (Kg) 1,000 0,5555 1 pont | 0,8888 1,4444 1 pont
standard térfogat (m®) 1,13423 1 pont

b) A gazok térfogata az izobar allapotvaltozas osszefiiggése alapjan:
T 1,13423 m3-(950 +273,15)K

v, = = = 4,65 m3 2 pont
Ty 298,15 K
- VAGY (MASIK MEGOLDAS)-
A megoldas elektronatmenetek nélkiil, a képlet mennyiségi jelentése alapjan is megoldhatd,
ekkor az Al,O3z — 2Al1 + 3/2 Oz egyenletet kell kifejteni, valamint a 1 pont
C+ ' 02— CO, és C + O2 — CO egyenleteket alkalmazni. 1 pont
A timfold képlet (Al203) mennyiségi jelentése alapjan a timfold 1 molnyi mennyiségében
54 g aluminium és 48 g oxigén van. 1 pont
Az oxigén tomege g = 0,8888-szerese az aluminium tdmegének, 1 pont
igy 1 kg = 1000 g aluminium mellett 889 g oxigén van a timfoldben. 1 pont
— njm = 008 _ : _ 89 _

n(Al) = n/m = 7o g/mol 37,04 mol és n(0) = T60g/mal 55,56 mol. 1 pont
A levegd atlagos molaris tomege (29,0 g/mol) és a d = 1,076 ismeretében az anodon keletkezd
gazelegy 4tlagos molaris tdémege: M’ = 29,0 g/mol - 1,076 = 31,204 g/mol 1 pont
Ismerve az M(CO) = 28,0 g/mol és M(CO2) = 44,0 g/mol értékeket, 1 pont

nco:28,0 g/mol+nco, 44,0 g/mol

a 31,204 g/mol = Osszefiiggés alapjan 1 pont
nco+nco,

;CC—OOZ = 4, azaz az anddon 4:1 anyagmennyiség- €s 4:1 térfogataranyban keletkezik

CO és CO2 gaz. 1 pont
Az anddon 55,56 mol oxidion semlegesitodik, és 27,78 mol Oz keletkezik.
igy 55,56 =4 -nco, "1+ 1-ngp, - 2 1 pont
Ez alapjan n¢o, = 9,26 mol és n¢o = 4 neo, = 37,04 mol 1 pont
A két gz anyagmennyiség 6sszege 37,04 mol + 9,26 mol = 46,3 mol, 1 pont
mely 46,3 mol szenet tartalmaz, igy az anddszén tomegének csokkenése:
m=n-M =46,3mol-12 g/mol = 555,6 g = 0,556 kg. 1 pont

C) A 46,3 mol gaz tomege 31,204 g/mol atlagos molaris tomeggel szamolva 1,445 kg, 1 pont

az a gaztorvénybol

V= nRT _ 46,3 mol-8,314]/(mol-K)-1223,15 K
T op 101325 Pa

= 4,65 m3 2 pont
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