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Megoldokulcs és pontozasi utmutato

Elmélet
El. feladat
1. M|F|O|T|E|R
2. D|A|T|I]|V
3. SIV|IA|N|Y
4. X[I | D|A|C]|I
5. | L A[P|O|D|A]|S

12 pont

Japan kutatok 2014-ben
kifejlesztettek ~ egy  antiviralis
gyogyszert, amely eredetileg az
influenza kezelésére szolgalt, de
eredményesnek bizonyult a jelenlegi
koronavirus vilagjarvanyban
megbetegedettek gyogyitasaban is.
A gybgyszer szajon at szedhetd és

6. Ty O | N sikeresen akadalyozza meg a
7 BIR|O | M betegek allapotanak romlasat, ezzel
sokuknal elkeriilhetévé valt az
8. DJA|T intenziv terapias kezelés.
A keresztrejtvény vizszintes
9. O A |L|E|N soraiba beirva a meghatarozasban
10. FlilT szerepld fogalmakat a kozépso,
arny€kolt oszlopb6l megtudhatéd
11. T|R|O|N ennek a gyogyszernek a hatdanyaga.
Minden helyes sor kitoltése 1 pont,
a fiiggdleges megoldas 1 pont.
Meghatarozasok:
1. Olyan anyagok, amelyek proton felvételére és leadasara egyarant képesek.

2. A kovalens kotés specialis esete, amelyben a kotd elektronpar csak az egyik atomtol

szarmazik.

®© N kW

Pozitiv toltést 1on.

Az achét, az ametiszt, a fiistkvarc, a hematit, az obszididn, az opal és a pirit is egy ....
Elektronleadas.

A pérolgassal ellentétes halmazallapot-valtozas.

Szobahdmérsékleten és standard nyomason folyékony halogénelem.
Homogén, tobbkomponensii, foly¢kony halmazallapoti rendszer, amelyben jellemzden

az egyik komponens joval nagyobb mennyiségben van jelen, mint a tobbi komponens.

9.  Elsdrendii kémiai kotés, amely kozos elektronpar kialakitasaval jon 1étre.

10. A szén egyik allotrop modosulata.

11. Az atommagban el6fordulo, t6ltés nélkiili elemi részecske.



E2. feladat 14 pont
A megadott informécidk alapjan azonositsd, melyik szénhidrogénrdl van szd! Add meg a
szerkezeti- €s az Osszegképletét!

Minden helyes szerkezeti képlet 1 pont, A szénhidrogén szerkezeti- és
minden helyes 6sszegképlet 1 pont. osszegképlete:
a) Benne a hidrogénatomok szama haromszorosa a
) Be gena HaC—CHsa CaHs
szénatomok szamanak.
i
b) Az 0sszes benne 1évo kotés energidja azonos. H/?\H
H CHy4
c) A legkisebb siriiségi, két szénatomot tartalmazo
) A legkisebb 8 H-C=C-H CaH,
szénhidrogén.
CH,
| “CcH,
d) A leghosszabb szénlanc négy szénatomot tartalmaz, _CH_ | _CH,
¢s van benne tercier és kvaterner szénatom is. H,C ?
CH, C7Hie
H2
e) Egyetlen gylirli van benne, az hat szénatomot He /C\CH
tartalmaz, nincsen benne primer szénatom, a Il | 2
hidrogének szama a szénatomok szamanak HC\C _-CH,
ké 2nél kettovel k .
étszeresénél kettovel kevesebb H, CeHio
f) Hat atomot tartalmaz, mindegyik egy egyenesen H—C=C—C=C—H (g
— — 4Ho
van.
H
. . A~c—c¢
g) A legkisebb olyan telitett szénhidrogén, amelyben C\/ /
az 0sszes szénatom tercier. H/ ~C\
H C4H4




E3. feladat 8 pont
Az etanmolekula néhany abrazolasi modja lathaté az alabbi dbrakon.
1. Nyitott allas (ezek egymassal ekvivalens, azaz teljesen egyenértékli abrazolasmodok —
az utols6t Newman-projekcionak nevezik):
Ha
H A\ HP
& ! d H H
d J H¢

2. Fedo allas (ezek egymassal ekvivalens, azaz teljesen egyenértékli abrazolasmodok — az

utols6t Newman-projekcionak nevezik):

HH

9 d ' d H H

H " H
A szomszédos szénatomokon lévé C-H kotések elektronparjai taszitjdk egymast, azaz
igyekeznek ugy elhelyezkedni, hogy a lehetd legtavolabb helyezkedjenek el egymastol.
Azonban biztosan van egy molekulahalmazban — amely reélisan tobb millié etanmolekulat
tartalmaz (kisérletileg egyetlen molekulat csak nagyon komplikalt és ezért draga eszkdzokkel
tudunk vizsgalni) — olyan szerkezetli molekula, amelyben ezek a C—H ko&tések a lehetd
legkdzelebb vannak. Ekkor a molekulaban fesziiltség 1ép fel (torzios fesziiltség), amelyet a
molekula igyekszik csokkenteni igy, hogy energetikailag stabilis allapotba keriiljon. Az
energetikai viszonyokat a kdvetkezd gorbe jellemzi:

(1 pont)

Energia

(1+1 pont)

P

rotacio
a) A felrajzolt szerkezetek (1 és 2) melyike van energiaminimumban €s melyike energia-
maximumban? Jelold Oket az energetikai viszonyokat bemutat6 abran is!

Az 1. szerkezet van energiaminimumba (1 pont), a 2. szerkezet pedig energiamaximumban
(1 pont).

b) A szomszédos szénatomokon 1évé egy C—H kotés par mekkora energiaval ndveli a
szerkezet energiajat, ha a térben a lehetd legkdzelebb vannak egyméshoz?

4 kJ/mol (3 pont. Ha 12 kJ/mol-t ad meg valaszként, akkor csak 1 pont.)




EA4. feladat 10 pont
A téblazat oszlopaiban az elektrolizisre vonatkozo6 adatok koziil egy-egy szerepel. Szamitsd ki

a hianyz6 adatokat ¢és t6ltsd ki a tablazatot!

| Az elektrolizis terméke:
Minden j6 cellakitoltés 1 pont.
Al Ch

az elektrodfolyamat AP + 36 —Al 2CT —Cly + 26
egyenlete:

reakciotipus: redukcio oxidacio

az elektrod neve, Katéd. —

vt s anod, +
toltése:

az 4thaladt elektronok 9-10%
szama:

az elektronok anyag- 15
mennyisége (mol):

toltésmennyiség (C): 1,45-10°

levalt anyag tomege 135 531,8
(2) ’

ES. feladat 11 pont
A kovetkezo felsorolasban a széncsoport két elemét és néhany vegytiletiiket talalod meg:
Cenafity, Si, CO, COz, Si02, H2CO3, CHs, NaHCO3, NaxCO3, Ca(HCO3),, CaCOs

Ezek koziil kell vélasztanod a megadott szempontok szerint. Minden megéllitdsnal annyi jo

vélaszt adj meg, ahany cella meg van adva a megoldasok beirasara!

a) MOlekul'?.J?. vagy }mstalyraosa taﬂalflia}z olyan atomot, Si Si0, CH,
amely koriil tetraéderes az elrendezddés:

b) Vizben oldhatatlan
(vagy kis mértékben grafit Si CO Si0; CH4 CaCOs
oldédik):

c) Kozonséges koriilmények kozott gaz-halmazallapot: CO CO2 CH4

d) Vizes oldata lugos kémhatast: NaHCO3; | NaxCO; |Ca(HCOs)»

e) NaOH-oldattal reagal: Si CO2 Si0; H>CO; | NaHCO;3; [Ca(HCO3)»

f) Megtalalhato a pezsgdben: CO2 H>CO3

Minden helyes vélasz 0,5 pont. Ha a vart valaszok szamanal tobbet ad meg (pl. az ) pontban 5
cella esetén mind a 6 jo valaszt beirja), a felesleg mar j6 valasz esetén sem pontozhato.



Szamolas

Sz1. feladat 12 pont
100,0 cm® térfogati 25,00 tdémeg%-os kénsavoldatot 80,06 gramm kén-trioxiddal elegyitve
25,00 anyagmennyiség%-os kénsavoldatot kapunk, amelynek térfogata 127,83 cm>. Mennyi a
25,00 tomeg%-os és a 25,00 anyagmennyis€¢g%-os kénsavoldat stiriisége?

A kénsav tdmege az elsd oldatban: mi kensav = p1:100,0 cm?-0,25 = (25'p1) g 2 pont
mellette a viz: miviz= (p1°75) g 1 pont
A kénsav ¢és a viz anyagmennyisége (n = m/M) — ni kénsav = (0,2549p1) mol, valamint

niyiz= (4,1630 "p1) mol, azaz a kettd egyiitt n1 o1dat = (4,4179°p1) mol. 1 pont
A 80,06 g kén-trioxid anyagmennyisége nsoz = 1,000 mol 1 pont
Az oldat teljes anyagmennyisége a kén-trioxid hozzaadasakor nem valtozik: 1 pont

SO3; + H2O — H2SO4
A kénsav 0sszes anyagmennyisége a hozzaadas utan: n2 kensav = (0,2549p1 + 1,000) mol,

az oldaté tovabbra is 12 oldat = 711 0ldat = (4,4179p1) mol 2 pont
Az (n/n)%-os Osszetétel 25,00 % azaz:
0,25 = n2 xénsav / n2,01dat = (0,2549°p1 + 1,000) / (4,4179°p1) 1 pont

Ebbol: 1,1045-p1 = 0,2549+p; + 1,000
0,8496°p1 = 1,000

p1=1,177 g/cm? 1 pont
A 25,00 (n/n)%-os kénsavoldat tomege: m2,o1da = 117,7 g + 80,06 g= 197,76 g 1 pont
A stirisége: p2 = mo/V> = 197,76 g/127,83 cm® = 1,547 g/cm? 1 pont
Sz2. feladat 12 pont

5,000 g fémet klorgazzal reagaltatva, majd vizben oldva 125,0 cm?, 1,108 g/cm’

stiriségt,
10,00 tomeg%-os oldatot kapunk. A fém teljes mennyisége elreagalt a klorgazzal.
a) Hany gramm fém-kloridot allitottunk el6?
b) Milyen térfogata 25,0 °C hdmérsékletii, standard nyomast klorgaz hasznalddott el?
c) Melyik fémet oldottuk?
d) Hany mol kristalyvizet tartalmaz a keletkezd so, ha abban a fém 18,26 tomeg%?
e) Mennyi vizet kell elparologtatni, hogy a keletkez6 s6 egésze kristalyvizesen valjon ki?

a) Az oldat tomege 125-1,11 = 138,75 g, ebben van 0,1-138,75 g = 13,875 g fém-klorid 2 pont

b) A klorgaz tomege 8,875 g, amelynek térfogata: 8,875-24,5/71 = 3,06 dm? 2 pont
c) A kloratom anyagmennyisége: 8,875/35,5 = 0,25 mol. 1 pont
1 mol elektroncserére képes fém tomege: 5/0,25 =20 g/mol 1 pont
A fém a kalcium, Ca volt. 2 pont
d) A kalcium témegaranya s6hoz: 40/(111 + 18x) = 0,1826,
ebbdl x = 6 mol kristalyviz. 2 pont

e) Az oldatban van 138,75-0,9 = 124,875 g viz.
A so6hoz tartozo6 kristalyviz 13,875/111 = 0,125 mol, azaz 6-0,125-18 = 13,5 g
El kell parologtatni 124,875 — 13,5 =111,38 g vizet. 2 pont

Sz3. feladat 13 pont
Két azonos térfogatl palackban 4 és B gaz van. A két gaz tomege és hdmérséklete egyenld. A
nyomasok aranya 4,00. Ha a két palackban 1év6 gazt elegyitjiik, a keletkezett gazelegy atlagos
molaris tomege 25,6 g/mol.

a) Szamitsd ki a két gdz molaris tomegét!

b) Add meg a két gaz képletét!



c) Javasolj egy-egy fizikai és kémiai modszert, amellyel meg lehet kiilonbdztetni a két gazt!
d) Milyen globalis kornyezetvédelmi problémat okozhat a két gaz?

a) Két allapotra felirva az allapotegyenletet pV = mRT/M,
egyszerlsitve pa/pz= 4,00 = M/M,, ebbdl Mp = 4,00-M,4 ha Mp > My, valamint
ng =4,00-np (ha csak ezt irja fel, az is elég a 4 ponthoz), 4 pont
igy az atlagos molaris tomeg:
(na-My + npMp)/(na + n) = (4-My +4-M4)/5 = 25,6 g/mol,

ebbdl M4 = 16 g/mol és Mz = 64 g/mol. 3 pont
b) az 4 vegyiilet: CHa, a B vegylilet: SO.. 2 pont
c) Fizikai: pl. szag, stirliség (felfelé, illetve lefelé szall). 1 pont
Kémiai: pl. égetés, vizzel, ill. vizgdzzel valé reakcio. 1 pont
d) CHa: iiveghazhatas, SO»: savas esO. 2 pont

A ¢), és d) pontokra mas jo valasz is elfogadhato!

Sz4. feladat 8 pont
Emil salatat készit, de a hagyomanyos 10,0 toémeg%:-os ecet helyett véletleniil 20,0 tdmeg%-os
ecetsav esszenciat Ont a saldtdra, a szokott mennyiségben. Hogy a hib4jat korrigdlja,
szodabikarbonat ad a salatahoz. Igy egy szempontbodl javul a helyzet, de az étel ize mégis
élvezhetetlen lesz.!
a) Ird fel a kémiai reakci6 egyenletét!
b) Ha I dl 20,0 tdémeg%e-os ecetsavat hasznalt Emil, akkor hany g szddabikarbonat kell
hozzaadnia, hogy az ecetsav felét semlegesitse? A 20,0 tomeg%-os ecetsav esszencia
stirisége 1,025 g/cm?.

a) CH;COOH + NaHCO3; — CH3COONa + H>0 + CO2 2 pont

b) Az 1 dl, vagyis 100 cm?® oldat tdémege m = p' V' =102,5 g, 1 pont
ennek a 20 tomeg%e-a az ecetsav, vagyis 20,5 g. 1 pont
M(ecetsav) = 60,052 g/mol, igy ez n = m/M = 0,341 mol ecetsavnak felel meg. 1 pont
Ennek a felét szeretnénk elreagaltatni, amihez a reakcidegyenlet alapjan 0,171 mol
szodabikarbona sziikséges, 1 pont
ennek a tomege 84,008 g/mol molaris tomeggel szamolva m = n-M = 14,3 g. 2 pont

! KIEGESZITES az Sz4 feladathoz, aminek az ismerete nem sziikséges a feladat megolddsdhoz:
A reakcioban képzodo vegyiiletet (mely egy olcso élelmiszer-adalékanyag, a kédja E262) kiilonbozo

chipsekben izfokozokent alkalmazzdk sos és ecetes ize miatt, azonban bizonyos ételekben inkabb

kesernyés izt okoz, mint sosat.
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1 2
H He
1,008 2 13 14 15 16 17 |4,003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be C[N]|]O Ne
6,94 | 9,01 10,81 112,01 14,01 | 16,00 | 19,00 | 20,18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na [ Mg Al |Si|P |[S|Cl|Ar
22,99)24,30| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |26,98 28,09 30,97 | 32,06 | 35,45 | 39,95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K|Ca|[Sc|Ti |V [Cr{Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se|Br|Kr
39,10 |1 40,08 | 44,96 | 47,87 | 50,94 | 52,00 | 54,94 | 55,85 | 58,93 | 58,69 | 63,55 | 65,38 | 69,72 | 72,64 | 74,92 | 78,96 | 79,90 | 83,80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb|Sr|Y |Zr|Nb|Mo|Tc|Ru|Rh|[Pd|[Ag|[Cd|In |Sn|Sb|Te| I [Xe
85,47 187,62 | 88,91 | 91,22 192,91 | 95,96 101,07[102,91|106,42|107,87|112,41|114,82]|118,71|121,76|127,60{126,90{131,29
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Ba|La|Hf |[Ta|W |Re|Os| Ir | Pt |Au|(Hg| Tl |Pb| Bi |Po| At |Rn
132,91|137,33|138,91(178,49]180,95|183,84|186,21]|190,23|192,22|195,08]196,97]|200,59]|204,38| 207,2 {208,98] 209,0 | 210,0 | 222,0
87 88 89 104 | 105 | 106 107 108 | 109 | 110 | 111 112 113 | 114 | 115 | 116 | 117 | 118
Fr{Ra|Ac | Rf [Db|Sg|Bh|[Hs|Mt|Ds|[Rg|Cn|Nh| Fl [Mc|Lv|Ts [Og
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce|Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb |Dy|Ho| Er [Tm|Yb | Lu
140,12|140,91|144,24 150,36|151,96]157,25|158,93]162,50|164,93|167,26]|168,93|173,05{174,97
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 | 103
Th|{Pa| U |[Np|Pu|Am|Cm|Bk [ Cf |Es |Fm|Md|No | Lr
232,04|1231,04|238,03] - - - - - -
PONTOSSZESITO maximalis | elért pont
Az iskola, illetve a javito tanar tolti ki! El. 12
E2. 14
Tanulo heti 6raszama (az igazgatoi E3. 8
nyilatkozatban megadott oraszam): E4. 10
ES. 11
9. osztalyban: ...... 10. osztalyban: ...... Sz1. 12
Sz2. 12
javito tanar: Sz3. 13
Sz4. 8
Osszesen: 100




